CONVORBIRI 
CU 
CITITORII 


Tov. CORNEL NEGULESCU, Pitești. 


SE VA SCHIMBA CLIMA ÎNTR-UN 
VIITOR APROPIAT? 


Întrebarea pusă de dv. suscită un interes 


deosebit. Aceasta cu atit mai mult cu cit: 


în legătură cu schimbarea climei au fost 
emise păreri numeroase dintre care unele, 
ca şi cea semnalată de dv., eronate. 

Greșeala pe care o fac mai toți cei care 
gindesc la această problemă este aceea că 
ei pornesc în aprecierea schimbării sau 
neschimbării climei de la elemente locali- 
zate într-o perioadă de timp destul de apro- 
piată nouă. Or, lucrurile nu stau aşa. lată 
ce ne spune tovarășul D. Tiștea, cercetător 
la Institutul meteorologic privitor la Intre- 
barea de mai sus. 

Pentru o înțelegere cit mai completă a 
problemei, «este posibil ca într-un viitor 
apropiat clima planetei noastre să se schim- 
be ?», vom porni chiar de la definiția climei. 

Prin climă se înțelege regimul multianual 
al condiţiilor meteorologice, caracteristic 
unui loc sau unei regiuni date, determinat 
de radiația solară, caracterul suprafeței te- 
restre şi de circulația generală a atmosferei. 

După cum se ştie, condiţiile meteorolo- 
gice, sau condiţiile de timp, suferă modifi- 
cări permanente de la un moment la altul, 
de la o zi la alta, dela un an la altul. Fluctua- 
tiile anumitor elemente meteorologice, ce 
caracterizează starea atmosferei, pot fi neo- 
bișnuit de mari și, de aceea, producerea 
unor valori extreme într-un an sau altul pot 
fi luate ca schimbări ale climei. Oricit de 
neobișnuite ar fi condiţiile meteorologice 
din anumiţi ani, categoric nu poate fi vorba 
de o schimbare a climei, întrucit ea însăşi 
constituie ansamblul variațiilor complexu- 
lui elementelor şi fenomenelor meteorolo- 
gice într-un interval de mai mulţi ani, speci- 
fic unui loc sau regiuni date. 

În funcție de factorii principali (radiația 
solară, proprietăţile suprafeței terestre și 
circulația generală a atmosferei), ansam- 
blul condiţiilor meteorologice, dintr-un in- 
terval de mai mulți ani, deci clima, se dife- 
renţiază destul de mult de la o regiune la 
alta a globului pămintesc. Astfel s-au creat 
zonele mari climatice între poli şi ecuator 
şi diferitele tipuri de climă în cadrul aces- 
tora. 

Atit zonele climatice, cît şi tipurile de 
climă şi, în general, clima Pămintului în 
ansamblu, prezintă o mare stabilitate pe 
mai multe milenii, deoarece atit radiația 
solară cit şi suprafaţa terestră suferă schim- 
bări neînsemnate. Chiar şi circulaţia gene- 
rală a atmosferei, factorul cel mai dinamic, 
se modifică în ansamblu destul de puțin 
de-a lungul mileniilor, ea însăși fiind rezul- 
tatul interacțiunii radiaţiei solare cu supra- 
faţa terestră. 

Din cercetările efectuate de numeroși 
savanţi din diferite țări, rezultă cu certitu- 
dine că, spre exemplu, în epoca actuală 


(9 000—10 000 de ani), pe întreg continentul 
Eurasiatic, clima a rămas în general aceeași. 
Astfel, pe teritoriul țării noastre condiţiile 
„climatice din ultimul secol nu se deosebesc 
aproape de loc de cele ce au existat acum 
2 000-—3 000 de ani şi se poate afirma cu 
certitudine că și în următoarele decenii sau 
secole ele nu vor suferi modificări esențiale. 
Fără îndoială că stabilitatea climei unei 
regiuni nu trebuie înțeleasă ca ceva static, 
'ci, din contră, ea se manifestă prin variaţii 
şi oscilații permanente ale diferitelor ele- 
mente componente, cum ar fi: temperatura, 
umezeala, vintul, precipitaţiile, fenomenele 
atmosferice etc. Însă oscilaţiile acestora, 
chiar cu perioade foarte îndelungate, de 
secole, se produc în jurul unor valori și în 
cadrul unor limite, care timp de mai multe 
milenii se menţin aproximativ aceleaşi. Mo- 
diticări esențiale ale climei s-au produs în 
trecutul îndepărtat al Pămintului. Clima, ca 
și natura însăși, fiind produsul unei peri- 
oade istorice a existenței planetei noastre, 
a suferit schimbări importante, concomi- 
tent cu dezvoltarea și modificarea acesteia 
în ansamblu. În trecutul îndepărtat, în dife- 
rite epoci geologice, atît fluxul radiaţiei so- 
lare cit și repartiția oceanelor și uscatului, 
relieful și compoziţia atmosferei au fost 
diferite și deci clima globului în ansamblu 
s-a schimbat de la o epocă la alta. 
Cercetarea climei în trecutul Pămintului 
a stat în atenţia multor oameni de știință. 
S-au elaborat numeroase teorii şi ipoteze 
care explică schimbările climatice cauzate 
de diferiți factori: fizici, astronomici, geolo- 
gici etc. Spre exemplu, una din ipotezele 
astronomice se referă la schimbările încli- 
nației axei de rotație a Pămîntului, care 
determină modificarea unghiului de inci- 
denţă al razelor solare la diferite latitudini 
și deci repartiția zonelor climatice. Însă tre- 
buie menţionat că aceste schimbări se pro- 
duc periodic și treptat, iar lungimea perioa- 
dei este de aproximativ 40 000 de ani. Deci 
atit maximele, cît şi minimele termice se 
produc o dată la 40000 de ani. De aceea 
afirmaţiile că în următoarele decenii ar avea 
loc schimbări însemnate ale climei conti- 
nentului nostru, cauzate de moditicarea 
axei de rotație a Pămintului, sînt eronate. 
În aceeaşi măsură și afirmaţia privind 
schimbarea climei cauzată de creşterea 
radioactivităţii este inconsistentă, deoarece 
schimbările energetice determinate de a- 
ceasta nu se pot compara cu transformă- 
rile de energie ce au loc în mod natural în 
atmosferă sub acțiunea sistemelor barice 
din cadrul circulației generale a atmosferei. 


Tov. BEJAN GHEORGHE, Bacău. 
MIC DICȚIONAR DE BIOLOGIE 


În scrisoarea pe care v-am trimis-o mai de 
mult, și pe care nădăjduim că aţi primit-o, 
vă anunțam că de îndată ce vom intra în 
posesia datelor care vă interesează le vom 
publica în revistă. 

Avind ajutorul tovarăşului prof. dr. do- 
cent H. Chirilei, căruia ne-am adresat pen- 
tru elaborarea acestui material, sintem în 
măsură să ne ținem făgăduiala. 

CHINETINELE: derivați ai purinelor 
(substanțe azotate care intră în compozi- 
ţia acizilor nucleici). Dintre acestea fac 
parte 6 — furfurilaminopurina obținută pe 
cale sintetică și așa-numitele chinine des- 
coperite în germenii de grîu și unele plante 
(6 — metilaminopurina și 6 — dimetilamino- 
purina). Chinetina are numeroase efecte 
biologice: stimulează diviziunea celulară în 
țesuturile de rădăcină şi tulpină, alungirea 
celulelor, dezvoltarea calusului, dezvolta- 
rea mugurilor etc. 

GIBERELINELE: acizi organici cu mo- 
leculă foarte complexă. S-au descoperit 
pentru prima dată în anul 1926 în ciuperca 
parazită Gibberella fujikuroi (sin. Fusarium 
moniliforme) care parazitează culturile de 
orez (Filipine, Japonia etc.). Ulterior s-au 


Es é 
descoperit și în plantele superioare. Pină 


în prezent se cunosc 9 gibereline, purtind 


denumirea prescurtată de AG+ , AG, 
AG», AG4..... AGg, adică acidul giberelic 
1, 2, 3, 4,.....9. Dintre aceste substanţe cea - 


mai activă este AG; , adică acidul giberelic 


3. Giberelinele stimulează creşterea consi- 
derabilă a plantelor. Ele stimulează crește- 


rea tulpinei şi a frunzelor, în special în 


lungime, și această acțiune este legată mai 
ales de alungirea celulelor, stimulează ger- 
minația seminţelor, grăbesc înfloritul la 
unele plante, determină obţinerea de fructe 
partenocarpe ş.a. Pentru a se obţine un 
efect vizibil, dozele de acid giberelic sînt 
foarte mici: de 0,001—10 micrograme. 

SUBSTANȚELE NANIZANTE: sub- 
stanţe sintetice produse în laborator. Din- 
tre aceste substanţe face parte clorhidratul 
de clorcolină, cunoscut sub denumirea 
prescurtată de CCC. Această substanță 
provoacă scurtarea taliei la plante, adică 
fenomenul de nanism. Acţiunea nanizantă 
a clorhidratului de clorcolină a fost des- 
coperită în anul 1980 de către Tolbert în 
S.U.A. De atunci s-au făcut numeroase 
cercetări şi s-a constatat efectul nanizant 
la cele mai variate plante agricole și horti- 
cole. Acest produs provoacă la cereale 
scurtarea paiului cu 15—25 cm și totodată 
îngroșarea lui, ceea ce contribuie la o spo- 
rire substanţială a rezistenței la cădere a 
acestora și, prin aceasta, indirect, la mări- 
rea rezistenței. 


«A. ASELENIZA» sau «A ATERIZA»? 
— «sint pentru cel din urmă termen» — ne 
scrie corespondentul nostru ing. SEVER 
CHRISTESCU din București, 

În legătură cu articolul «Spaţiul cosmic 
şi lingvistica», publicat în revista noastră 
nr. 11/1966, care printre altele aduce în dis- 
cuţie şi disputa ce se dă în legătură cu extin- 
derea la alte corpuri cerești a verbului «a 
ateriza»; corespondentul este de părere că 
„În limba noastră este cit se poate de corect 
să se spună a ateriza pe Lună sau pe Marte, 
înțelegindu-se că vehiculul spațial s-a așe- 
zat pe solul Lunii sau pe solul planetei 
Marte etc. 

Cuvintul «Pămînt», argumentează cores- 
pondentul, are două înțelesuri. Este numele 
planetei noastre (Terra), dar în același timp 
este și numele comun al «solului» planetei 
«Terra», Cînd zicem că un avion a aterizat 
(pe pămint, bineînțeles), nimănui nu-i trece 
prin gind să facă o legătură între noţiunea 
de aterizare și aceea de Pămînt (Terra) ca 
planetă, ci se înțelege că avionul s-a așezat 
pe «solul» planetei noastre, adică pe uscat, 
nu pe apă. De aceea și există în limba ro- 
mână două expresii diferite, după cum 
vehiculul zburător se așază pe «sol», adică 
«aterizează», sau se așază pe «apă», adică 
«amerizează», Bineînțeles, la fel de bine se 
poate întrebuința și expresia «a ameriza» 
pe o planetă, înțelegindu-se prin aceasta 
că vehiculul respectiv se așază pe marea 
acelei planete. Desigur, problema amerizării 
nu se pune pentru Lună, întrucit, după cum 
arată cercetările efectuate, satelitul Pămin- 
tului nu are mări cu apă, ci numai mări 
uscate“ 

După părerea corespondentului, adopta- 
rea expresiei «a ateriza», cu o întrebuințare 
generală pentru toate corpurile cerești unde 
un vehicul spaţial trimis de pe Pămint ar 
putea să se așeze, are și avantajul că 
«exclude crearea de neologisme, specifice . 
fiecărui corp ceresc. Şi în plus, cum expre- 
sia «a ateriza» este un neologism introdus 
în limba română din limba franceză, este 
logic să i se păstreze sensul limbii de origi- 
ne. Or, așa cum informează ziarul «Le 
Monde» din 12 februarie 1966, la rubrica 
«Actualități științifice», Academia Fran- 
ceză s-a pronunțat pentru expresia «ateri- 
zare pe Lună», în locul expresiilor «asele- 
nizare» sau «alunizare», justificînd că rădă- 
cina verbului «aterrir» (a ateriza) este «terre» 
cu înțelesul de «sol», nu de planetă (Terra). 


i 


Cind s-a început proiectarea şi construirea giganticului baraj 
de la Assuan s-a ridicat problema salvării de înec a grandioaselor 
opere de artă monumentală ale Nubiei. Anul acesta, o parte 
importantă la enormele cheltuieli necesitate de aceste lucrări 
se va aduna din beneficiile unei spectaculoase expoziţii de artă 
egipteană organizată la Paris. Vor fi prezentate cele mai remarca- 
bile comori din fabulosul tezaur descoperit după primul război 
mondial în mormîntul faraonului Tutankhamon, ce călătoresc 
pentru prima dată în Europa. 

Tutankhamon a domnit puțin şi a murit tînăr. A fost instalat 
în tronul faraonilor cînd abia împlinea 12 ani, şi după alți 7 ani 
a murit într-o zi din ianuarie 1342 î.e.n. A fost unul din ultimii 
suverani ai dinastiei a XVill-a, tebană (cam 1580—1321 î.e.n), 
care a numărat în rîndurile ei o serie de faraoni vestiți cu numele 
de Tutmes și de Amenofis, ce au ridicat Egiptul pe cele-mai înalte 
culmi ale expansiunii teritoriale, ale puterii militare și politice, 
ale prosperității, culturii și artei. 

Tutmes | a cucerit Etiopia. Tutmes al Ill-lea a cucerit Siria, a 
supus orașele feniciene, a obligat Babilonul, Asiria și statul hitit 
să-i plătească tribut. 

Amenofis al IV-lea Akhenaton este autorul unei celebre reforme 
religioase care înlocuia politeismul zeilor egipteni prin mono- 
teismul energiei infinite ce dă viaţă lumii, energie simbolizată prin 
Aton — soarele ce ne trimite lumina și căldura. Akhenaton a 
urmărit să slăbească dominaţia politică a marii preoțimi din Teba, 
adepta zeului Amon şi a mutat capitala din Teba, cuibul vechii 
aristocrații, în orașul nou înființat Akhetaton. a 

Dar la moartea lui Akhenaton, marea preoțime-a pus iar mîna 
pe putere; sub presiunea ei, copilul ce a moştenit tronul și-a 
schimbat numele din Tutankhaton în Tutankhamon, a părăsit 
Akhetatonul şi a readus capitala în Teba, a restabilit cultul vechilor 
zei, în frunte cu Amon, a restaurat toate onorurile și bogățiile 
zeilor şi bineînțeles ale preoților. 

Victoriile răsunătoare ale armatelor conduse de regii acestei 
dinastii, bunăstarea ce n-a întîrziat să urmeze cîştigării de noi 
ţinuturi și venituri, măreţia crescîndă a Egiptului au sporit vigoa- 
rea sentimentelor naționale, au dat poporului şi artiștilor o nouă 
încredere în puterile lor. A luat ființă o artă care exprimă complet 
și fidel noua situație, topind într-un armonios ansamblu, într-o 
estetică universal recunoscută diferitele tendințe risipite în 
operele epocilor precedente. Forța și expresivitatea artistică din 
vremile anterioare sînt depășite prin apariția unor linii line și 
mlădioase în conturul desenelor. Seninătăţii portretelor din 
vremea dinastiilor regatului memfit şi gravității triste din vremea 
dinastiilor regatului mijlociu li se adaugă acum căutarea graţiei 
şi a farmecului. Artiştii care altă dată erau repede satisfăcuți 
cînd schițau mîinile sau picioarele modelelor acordă acum toată 
atenţia studiului acestora. Proporţiilor altădată cam scurtate le 


Arta din epoca dinastiei a XVIll-a constituie 
stilul cu adevărat clasic al Egiptului antic, cel 
mai pătruns de geniul acestui popor; apogeul 
acestei arte este atins în timpul domniei lui 
Tutankhamon şi a succesorului său Horembeb, 
fiind foarte anevoios să faci o alegere printre 
nenumăratele opere de primul rang ale acestei 
perioade. 


TUTAN- 


par 
EUROPA 


ION PAȘA 


succed acum personaje zvelte, pline de eleganţă. Fără a pierde 
nimic din grandoarea şi noblețea operelor mai vechi, arta dinas- 
tiei a XVIll-a capătă în plus o savuroasă şi seducătoare armonie. 
Ultima etapă a acestei evoluții a fost îndeplinită în timpul domniei 
lui Akhenaton. Dacă revoluția marelui reformator n-a lăsat urme 
în instituțiile religioase și politice, a imprimat însă o amprentă 
profundă asupra artei egiptene. Părăsind Teba cu toată curtea 
lui, faraonul utopist, deși neînțeles de majoritatea contempora- 
nilor, a fost urmat cu credință în concepţiile lui de artiştii care 
l-au însoțit. Cum în timpul domniilor primilor suverani din dinas- 
tia a XVIIl-a estetica se orienta spre o artă din ce în ce mai rafinată, 
care urmărea idealizarea și hieratizarea figurilor, artiştii din 
Akhetaton au vrut să se afirme pe linia unor opere realiste, urmă- 
rind numai adevărul expresiv, fiind chiar gata să-l împingă după 
trebuință pînă la unele exagerări, spre a scoate în evidență anu- 
mite trăsături specifice. Aceasta pe de o parte, iar pe de alta, 
artiştii atoniţi tratează scenele în care figurează faraonul cu rea- 
lismul cel mai familiar, prezentindu-l între copii, rude, servitori 
etc., cu o libertate pe care arta egipteană n-o mai atinsese nici- 
odată şi care face aceste lucrări deosebit de atractive. 

După moartea lui Akhenaton și revenirea la viaţa religioasă 
a strămoșilor, în atelierele reinstalate la Teba se resimte puternic 
inspirația atonită. Tocmai acestei fuziuni a esteticii noi cu estetica 
tebană tradițională îi datorează cultura universală cele mai deli- 
cioase capodopere pe care arta plastică și decorativă egipteană 
le-a creat vreodată. În mormîntul lui Tutankhamon s-au inventariat 
peste 2 000 de asemenea obiecte artistice. 

Mormintul acestui faraon, cu domnie scurtă, a fost de dimensiuni 
neînsemnate și lipsit de o intrare monumentală; astfel se explică 
că el a scăpat nejefuit de profanatorii care au prădat celelalte 
morminte regale și ne-a destăinuit, după 3 300 ani, fastul şi bogăţia 
de obiecte de artă cu care se îngropa de obicei un faraon. 

Arheologul Howard Carter și lordul Carnovon căutau de ani 
de zile printre mormintele deja cunoscute din lungul întorto- 
cheatei văi a regilor; se apropia expirarea aprobării ce le fusese 
acordată pentru cercetări şi disperaseră de a mai găsi ceva nou. 
Cind..., în dimineaţa zilei de 4 noiembrie 1922, scormonind molo- 
zul de la intrarea mormintului lui Ramses al Vl-lea, a ieşit la iveală 


ÎN TITLU: Un portret în ghips aurit, foarte 
fidel al tinărului faraon Tutankhamon. 

1. Statueta de aur îl arată pe Tutankhamon 
harponind Sethul, inamicul tatălui său. 

2. Frescă din mormintul faraonului. «Divinul 
ier al regelui, execută pe 
ritual al deschiderii buzelor și 
ochilor, spre a-i «insufia viața veșnică». 


o treaptă săpată în stincă, apoi a doua, a treia, în total 16 trepte 
ce coborau într-un girlici pînă la o intrare astupată cu un zid de 
cărămizi tencuite, pe care se vedeau aplicate sigiliile inspectorilor 
necropolei regale egiptene și cartuşul cu numele lui Tutankhamon. 

După înlăturarea acestui zid, a urmat un lung culoar ce cobora 
în pantă, plin de molozuri și dărimături. Curăţirea a durat zile 
întregi, pînă s-a ajuns la a doua ușă zidită, purtînd aceleași peceți. 
Camera de după această ușă cuprindea o grămadă fantastică a unui 
tezaur funerar prodigios: mobile aduse din palatele de la Akheta- 
ton, statui, vase din materiale scumpe, tot felul de cufere, lădițe 
și casete de aur, carete, scaune, fotolii și paturi lucrate cu mare 
artă, în care se odihnise faraonul, obiecte de uz zilnic, bibelouri; 
iar în fundul încăperii 2 mari statui înarmate păzeau de-a dreapta 
şi de-a stinga cea de-a treia ușă zidită. 

Demontînd cu precauție zidul ușii, savanții s-au pomenit în fața 
unui imens baldachin de lemn aurit, minunat sculptat, închipuind 
un fel de capelă (lungă de 5 m, largă de 3 m şi înaltă de 2,50 m) 
ce ocupa aproape toată încăperea a treia, în întregime pictată 
în frescă; abia rămîneau 75 cm prin care arheologii s-au putut 
strecura între acest uimitor tabernacol și pereții camerei; în 
fundul acesteia, o ușă scundă, păzită de maiestuoasa statuie a cîine- 
lui Anubis, comunica în a patra sală, ce cuprindea cele mai valoroase 
tezaure ale mormiîntului: aurării, bijuterii, tronul regal al farao- 
nului, cu speteaza de aur masiv sculptat și pictat, sandalele de aur, 
armele de aur, pumnale și arcuri în tocuri somptuoase, statuietele 
regelui și ale divinităţilor, bastoane şi cîrje cu sculpturi minunate, 
o flotilă de corăbii, care ușoare de vinătoare și un ait tabernacol 
aurit, conținînd mici sarcofage de aur cloasanat, cu măruntaiele 
mumificate ale faraonului. 

Ciîţiva ani la rînd oamenii de știință și artă au lucrat la inventa- 
rierea, extragerea şi depunerea la muzeul din Cairo a tuturor 
obiectelor (mai mult de 2 000) din anticamera mormîntului și din 
camera Tezaurului, fără a proceda la deschiderea capelei din 
camera mortuară. 

Toate acestea au stîrnit atunci o senzaţie de neînchipuit în 
lumea întreagă. 

Pe speteaza de aur a tronului, faraonul este reprezentat șezind 
într-o poziție foarte degajată, iar soţia lui îl atinge pe umăr cu 
un gest atît de delicat, încît privitorul se simte irezistibil pătruns 
de viața interioară ce animă personajele, de adevărul psihologic 
intim și profund pe care-l degajă. Asemenea scene familiale, intime 
sînt cizelate sau reliefate pe plăci de aur, pe spetezele aurite și 
pictate ale celor 4 carete de gală foarte luxoase, pe capacele cutiilor 
de aur sau pe scrinurile aurite; sînt pictate pe panourile cuferelor 


sau pe paravane; o vedem pe regină la picioarele regelui sau 
discutînd cu el; îl vedem pe rege la vinătoare sau în război, în 
plină mișcare încordată și înconjurat de animale săltînd în goană 
sau de mulțimi de oameni ce se agită; tablourile acestea se pot 
socoti printre cele mai desăvirşite opere ale artei egiptene. Aces- 
tor teme clasice, influenţa artei atonite le-a infuzat o viață nouă, 
proaspătă. 

Ce să mai spunem de conţinutul cuferelor pictate: garderoba 
costumelor falnice ale faraonului, mănuși, podoabe, coliere, inele, 
pandantive, cărăbuși, amulete... Ce să mai spunem de măreţele 
vase sculptate din cîte un singur bloc de alabastru, din care au 
fost cioplite totodată atit picioarele meselor ce le susțin, cît și 
plantele ornamentale ce le încercuie. Ce să mai spunem de cele 
3 litiere ale funeraliilor, construite în chip de animale fantastice 
alungite, aurite și incrustate cu nestemate. 


Abia în 1926 s-a început demontarea minunatelor tăblii aurite 
ale capelei din camera mortuară. În interior era a doua capelă 
tot din tăblii aurite, cu reliefuri din viața faraonului. Urma al 
treilea paraclis, apoi al patrulea, la fel de minunate. Demontarea 
a durat 24 de zile. În fine, a apărut sarcofagul săpat într-un singur 
bloc de cuarț galben, cu sigiliul şi cartușul cu numele faraonului 
şi cu zeițele protectoare sculptate la colțuri, întinzînd mîinile 
prelungite cu aripi pe pereții sarcofagului. Capacul sarcofagului 
era o placă de granit cîntărind 1 200 kg. 

În sarcofag, sub un lințoliu de țesături scumpe, statuia mare a 
faraonului culcat, cu toate emblemele lui, era înfățișată de capacul 
în lemn și ghips aurit al sicriului. Ultima coroană de flori naturale 
depusă de tinăra regină văduvă își mai păstra culorile. 

Dar primul sicriu închidea în el un al doilea, reprezentindu-l 
pe faraon încă mai minunat, în costum de paradă, cu nenumărate 
incrustaţii de aur și pietre scumpe. Al doilea sicriu îl cuprindea 
pe al treilea, care-l înfățișa pe faraon în chip de Osiris, de aseme- 
nea cu toate emblemele, de rîndul acesta în aur masiv, cîntărind 
mai mult de o tonă. Acest ultim sicriu cuprindea mumia faraonului, 
ea însăși învelită în cîteva straturi de aur fin cizelate, cîntărind 
110 kg şi încărcată de bijuterii şi pietre prețioase. Capul mumiei 
purta o mare mască de aur, adevărat portret al unui tînăr cu figura 
fină, cu obrajii rotunzi, cu buzele groase, cu ochii vii, deschişi, 
strălucitori; cea mai frumoasă mască mortuară din lume. 

Arta în vremea lui Tutankhamon ajunsese pe cea mai înaltă 
treaptă a perfecțiunii. Acum o va găzdui Parisul, Europa. 

Păcat că celelalte morminte regale au fost dibuite de-a lungul 
veacurilor de hoţi, care le-au furat comorile. Ce tezaure vor fi 
dus cu ei Tutmes al III-lea sau Ramses cel Mare!!! 


Robototehnica — o știință tehnică 
care s-a născut, dar mai este conside- 
rată de mulți neinițiați un domeniu al 
fantasticului științific. Fără îndoială, 
știința și tehnica secolului al XXI-lea 
vor considera a doua jumătate a vea- 
cului nostru ca o epocă a paleorobo- 
ților, cuprinzind în această categorie 
și pe uriașii imobili din care au descins 
miniaturalele creiere artificiale ale ro- 
boților secolului al XXI-lea, acești co- 
laboratori fideli și extrem de pricepuți 
ai omului viitorului. 

Un manual istoric care s-ar ocupa 
de deceniile șase și șapte ale secolului 
nostru ar vorbi, desigur, pe larg despre 
o importantă etapă în nașterea și dez- 
voltarea roboților: apariția și dezvol- 
tarea mașinilor electronice de calcul. 

Mașini care se proiectează singure, 
care discută cu surorile lor prin spațiu, 
creiere electronice care au multiplicat 
de milioane de ori capacitățile memo- 
riale şi logice ale omului, mașini ca- 
pabile să elaboreze proiecte de mii de 
ori mai repede decit cei mai buni in- 
gineri, mașini capabile să vă comunice 
pe loc, în orice capăt al lumii, ce vă 
interesează din marea bibliotecă Lenin 
sau din biblioteca Sorbonnei. 

Aceste inteligenţe artificiale care ne 
depășesc prin rapiditate și siguranță 
(am putea spune că practic sînt in- 
failibile) au pătruns în viața de toate 
zilele, deschizind porțile unui miine 
pe care nu ni-l putem încă închipui și 
realizina prin transformarea mașinii 
din sculă în creier, o adevărată revo- 
luție am putea spune mai radicală 
decît marea revoluție industrială a se- 
colului al XIX-lea. 

Ne propunem să vă vorbim în cele 
ce urmează despre logica și memoria 
roboților, despre conversații directe 
sau prin telecomunicații între oameni 
și roboți sau între roboți, despre si- 

multane uimitoare și alte întimplări 
din lumea inteligenței artificiale. 


2 LOGICA 
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Una dintre ocupațiile principale ale strămoșilor roboților 
— calculatoarele electronice — este efectuarea calculelor nume- 
rice, inclusiv Înregistrarea datelor și comunicarea rezultatelor 
sub formă numerică, cu toată infinita diversitate de variante pe 
care o comportă această simplă frază. Pentru înregistrarea datelor 
şi comunicarea rezultatelor, ca şi pentru calculul propriu-zis, 
roboții au nevoie de logică și de memorie, caracteristici de bază 
ale oricărei «gindiri». 


LOGICA BINARĂ 


Orice mașină electronică de calculat este în primul rind o maşină 
logică, care combină diversele posibilități, conform celui mai simplu 
algoritm, bazat pe alegerea între da şi nu, pe alegerea dintre pre 
zența într-o clasă sau în afara unei clase. Desigur, mașina are 
nevoie de sisteme de conversiune și reconversiune în sistemul 
binar propriu mașinii, la intrare și ieşire. 

Calculul se prezintă sub forma unei mulțimi de alegeri între 
două alternative şi toate operațiile constau din a face ca o mulţime 
de noi alegeri să depindă de o mulțime de alegeri precedente, cu 
alte cuvinte, structura de elemente logice a unei mașini electro- 
nice de calcul este aceea a unei instalații de relee, fiecare releu 
fiind capabil de două poziții — «închis» și «deschis» — și putînd 
lua în fiecare etapăo poziție determinată de pozițiile unora sau 
chiar ale tuturor releelor mașinii într-o etapă anterioară. 

În funcționarea rețelelor de elemente logice ale mașinilor de 
calculat există o anumită analogie cu funcționarea sistemelor ner- 
voase umane și animale care cuprind ca elemente de bază, similare 
cu releele, neuronii. În acțiunea lor fiziologică obişnuită, neuronii 
se conformează tot logicii binare, adică principiului «tot sau 
nimic», fiind sau în repaus sau în excitație. 

Orice calculator numeric (digital) dispune de elemente de 
memorie și de un set de elemente logice care constituie un an- 
sambiu funcțional. Un asemenea ansamblu conţine trei tipuri de 
circuite: Şi, Sau şi Nu (vezi figura), care se realizează cu elemente 
de intrare și ieșire, alcătuite din variabile binare, avind valoarea 0 
sau 1 reprezentată prin tensiuni diferite. 

La circuitul Şi, variabila de ieșire C are valoarea 1 numai dacă 
variabilele de intrare A şi B au ambele valoarea 1. 

La circuitul Sau, variabila de ieșire C are valoarea 1 dacă varia- 
bila de intrare A sau variabila de intrare B au valoarea 1. 

La circuitul Nu, variabila B trebuie să fie complementul varia- 
bilei A. Dacă A = 0, B = 1, iar dacă A = 1, B = 0. 


IMPORTANȚA MEMORIEI 


O funcție deosebit de importantă a sistemului nervos pe care 
o preiau cu succes mașinile de calcul este aceea a memoriei, capa- 
citatea de a păstra rezultatele operațiilor pentru folosire în viitor. 

Utilizările memoriei sînt foarte variate. Memoria poate fi utili- 
zată pentru efectuarea unui proces curent, ca înmulţirea, în care 
rezultatele -intermediare nu au nici o valoare cînd procesul se 
termină, iar aparatul operator trebuie imediat eliberat de datele 
depozitate pentru folosire în continuare. O astfel de memorie 
trebuie să înregistreze rapid, să poată fi citită cu ușurință şi să 
poată fi ștearsă repede. Alt gen de memorie se utilizează pentru 
înregistrări permanente de către mașină (sau de către creierul 
uman), care trebuie să stea la baza întregii comportări de viitor, 
cel puțin în timpul unui ciclu de funcționare a mașinii. Există totuși 
o deosebire importantă între modul de lucru al creierului uman 
și al mașinii de calcul: mașina este proiectată pentru cicluri succe- 
sive, fără legătură între ele sau cu o legătură minimă, limitată. 
Memoria ei poate fi ştearsă și eliberată de datele înregistrate, în 
timp ce creierul, prin natura sa, nu poate efectua niciodată aseme- 
nea operații. 

O memorie de scurtă durată pune două condiții importante: 
transmiterea impulsului într-un mediu în care se poate realiza 
un decalaj de timp considerabil și posibilitatea reconstituirii cît 
mai precise a impulsului înainte ca erorile inerente sistemului 
să-l altereze mult. 

Unul dintre modurile cele mai simple de înmagazinare a infor- 


maţiei pentru un timp relativ lung seamănă cu încărcarea unui 
condensator, la care se adaugă un repetor de telecomunicații 
pentru reconstituirea sub forma unui nou mesaj a informaţiei 
primite. Metoda cea mai bună care permite trecerea rapidă de la 
un condensator la altul, fără inerție mecanică, constă în folosirea 
unui număr mare de condensatoare, avind ca un element o mică 
piesă de metal pulverizată într-un dielectric, iar celălalt element 
un creion de radiații catodice acționat de un circuit rapid şi func- 
ţionînd ca un brăzdar pe un ogor arat. Această metodă de depo 
zitare a informaţiei poate reține un mesaj pentru un timp apre 
ciabil, chiar pentru perioade comparabile cu viața unui om. Pentru 
înregistrări de durată mai lungă există o mare varietate de alter 
native, de la banda magnetică, cu toate perfecționările ei, pîna 
la fotografia modernă, reprezentată în special prin fotografia 
termoplastică, care elimină developarea şi dă posibilitatea de șter 
gere (developarea si imposibilitatea ștergerii sint dezavantaje ale 
fotografiei clasice). 

Am văzut că este posibil să depozităm în memorie o informație 
sub forma unor modificări permanente. Cînd introducem din nou 
informaţia în sistem trebuie să facem ca aceste modificări să afec- 
teze toate mesajele care trec prin sistem. Aceasta se realizează 
tolosind ca elemente de depozitare ale memoriei, care suferă modi- 
ficările, părţi ale mașinii care contribuie de obicei chiar la trans- 
miterea mesajelor informaţionale și a căror modificare prin «memo 
rizare» afectează modul în care vor lucra la transmiterea mesa 
jelor în viitor. În sistemul nervos, neuronii şi punctele lor de 
contact — sinapsele — sînt elemente de acest fel și este posibil 
ca informaţia să fie depozitată pe lungi perioade prin modificări 
în pragurile neuronilor sau, cu alte cuvinte, prin modificări în 
permeabilitatea fiecărui sinaps la mesaje. 


CALITATEA MEMORIEI ROBOȚILOR 


Putem aprecia calitatea memoriei unui robot prin lungimea 
cuvintelor pe care le poate «memoriza», capacitatea de depozitare, 
timpul de acces la inepuizabilele sale comori de cunoştinţe și, în 
sfîrşit, costul pe unitate de informaţie «memorizată». 

Fiecare registru al memoriei este un cuvînt avind 12—72 de 
biţi (unităţi de informaţie). Capacitatea în cuvinte a unei memorii 
electronice variază între 100 şi bilioane de cuvinte. Timpul de 
acces este timpul de memorizare sau citire a informaţiilor și el 
variază de la o fracțiune de microsecundă (nanosecundă) la cîteva 
secunde sau minute. 

Mai răspindite sînt două tipuri de memorii; memoriile cu acces 
întîmplător şi memoriile cu acces periodic. Memoriile cu acces 
întimplător au un timp de acces redus, independent de ordinea 
în care informaţiile au intrat sau au ieșit. Sint cele mai bune memorii, 
dar și cele mai scumpe pe bit de capacitate de memorizare. Con; 
strucţia tipică este cea cu miezuri magnetice (cu ferite). 

Memoriile cu acces periodic sînt tamburi magnetici, avînd infor- 


Funcționarea memoriei cu mie- 
zuri magnetice pe baza schimbării 
direcției de magnetizare sau po- 
larității miezurilor de ferită între 
două poziții la 180°, reprezentind 
0 sau 1. Semnalele de «citire» și 
«scriere» sint purtate de doi con- 
ductori (X și Y), fiecare purtind 
jumătate din curentul (1/2 H) ne- 
cesar pentru ana polarita- y 
tea miezului. În timpul citirii se 
inversează polaritatea miezului 
care depozitează 1, rezultind în 
conductor un semnal de tensiune 
polarizată care înseamnă 1.Un miez 
care depozitează 0 nu emite sem- 
nale. La scriere, sensul curenților 
este invers față de citi 
versează polaritatea miezului şi 
se scrie 1, pină cind un curent opus 
de oprire (inhibiție) readuce mie- 
zul în poziția zero. 
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ŞI MEMORIA ROBOȚILOR 


maţiile depozitate pe circumferința unui cilindru care se roteşte 
cu viteză constantă, timpul de acces variind între o rotaţie și o 
jumătate de rotație a tamburului. Unele memorii cu acces periodic 
— memoriile secvențiale — folosesc banda magnetică, putind în- 
registra pe o bandă de circa 750 m, care trece prin dreptul capului 
de citire în cîteva minute, 50 milioane de biți de informaţie. 

Memoriile de mare viteză cu acces întîmplător cuprind spaţii 
tridimensionale cu circa 1 milion de miezuri sau inele magnetice, 
fiecare cuprinzind 1 bit de informaţie. Miezurile sînt alcătuite din 
ferită. Memoriile de ferită au timpi de acces foarte reduși: la un 
diametru exterior de circa 2 mm — 10—20 de microsecunde, la 
un diametru de circa 1,25 mm — 0,75—2 microsecunde, iar la un 
diametru de circa 0,5 mm — mai puţin de jumătate de micro- 
secundă. Visul constructorilor de calculatoare este dezvoltarea 
unor memorii de mare capacitate, realizabile direct din pulberi, 
fără fabricaţie, încercare sau asamblare și avind elemente discrete 
pentru biți individuali. În ultimul timp s-au realizat pentru acest 
scop filme metalice depuse pe bare de sirmă sau sticlă. 

Filmele magnetice pentru memorii cu acces periodic sint depuse 
pe benzi sau cartele de plastic, pe tamburi sau discuri metalice, 
iar suprafața magnetică se deplasează prin dreptul capetelor care 
înregistrează sau citesc. Vitezele mari — 2,5 m/secundă — permit 
pornirea sau oprirea benzii în cîteva milisecunde. Pe lățimea 
benzii se pot înregistra 6 sau 8 biți de informaţie. În lungime se 
pot înregistra peste 3 000 de asemenea grupe de informaţie pe 
100 mm. Capetele pentru înregistrare și citire ocupă o fracțiune 
de miime de mm? ca suprafață. Viteza superficială este de 25— 
50 m/secundă. De exemplu, pentru o memorie modernă cu tambur 
avînd o capacitate de 262 000 de cuvinte și o viteză de 7 200 rotații/ 
minut, timpul de acces este de circa 4 milisecunde, iar ritmul de 
transmitere a informaţiilor de 11,2 milioane de biți/secundă. 

În ceea ce privește depozitarea informaţiilor, se disting două 
domenii importante: domeniul depozitelor mici, de informaţii 
cu accesibilitate foarte rapidă, și domeniul depozitelor foarte 
mari, cu accesibilitate în cîteva secunde. În primul caz se folosesc 
memorii cu miezuri magnetice sau filme, realizate la fel ca circui- 
tele imprimate avind capacități de depozitare mici, circa 100 de 
cuvinte, şi timp de acces de circa 100 de nanosecunde. 

Pentru volum de memorizare foarte mare și timpi de acces 
moderați se folosesc şi memoriile fotografice, avînd capacitate 
de 10” sau 10” biţi și timpi de acces maxim cîteva secunde. O 
memorie de o capacitate deosebită se realizează cu laserul. Astfel, 
la Centrul de cercetări I.B.M. din Yorktown (S.U.A.) s-a realizat 
un laser «cu injecție», la care se poate varia lungimea de undă, 
adică culoarea, de 125 000 de ori pe secundă. Astfel se pot înre- 
gistra 100 milioane de caractere de două culori pe o peliculă 
fotografică cu latura de 2,5 cm. 

lată, pe scurt, cîteva caracteristici ale roboților: o logică simplă 
şi sigură — logica binară — și memorii foarte variate și perfect 
adaptate scopului. 
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COMUNITATE ŞI INFORMAȚIE 


Noţiunea de comunitate este strins legată de viața omului şi 
a celorlalte animale sociale. Oare cum se explică acţiunile 
«la unison» ale unei comunităţi, caracterul lor organizat, adaptat 
la scop și foarte diferit? Evident, secretul constă în intercomuni- 
cația membrilor săi, care poate varia foarte mult în complexi- 
tate şi în conținut. La om, ea îmbracă forme foarte variate, cum 
ar fi limbajul, literatura etc. La furnici, intercomunicaţia nu 
implică, probabil, decit citeva mirosuri. 

Desigur, omul a avut şi are mijloace active, inteligente, 
flexibile de comunicaţie, cum ar fi, de exemplu, atenţia, observa- 
ţia vizuală, care sint anterioare limbajului. Dar creșterea comuni- 
tăților și a gradului lor de autonomie a devenit posibilă abia 
după dezvoltarea limbajului articulat, care a ușurat și amplifi- 
cat schimbul de informaţii. De la primul limbaj articulat al oa- 
menilor şi pînă la multitudinea limbajelor bogate în noțiuni și 
nuanţe pe care le utilizează omul modern, drumul a fost deosebit 
de lung. 

notice APT pe scară largă a calculatoarelor electronice 
a ridicat însă alte probleme: realizarea dialogului între om și 
mașină, între om şi robot, ca și problema intercomunicaţiilor 
în lumea inteligenţei artificiale, între calculatoare. 


DECODIFICATOR 
ELECTRONIC 


Robotul proiectant prezintă pe 
ecranul de televizor imaginea me- 
morată numeric de el și efectuează 
imediat corecturile pe care le face 
palpatorul operatorului. 
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Introducerea noțiunii de cantitate de informație și a criteriilor 
de comparație a permis tratarea unitară a problemei, fie că este 
vorba de comunicații între oameni, între oameni şi calculatoare 
sau chiar între calculatoare: Transmiterea informaţiei se face 
prin intermediul semnalelor, problemele esenţiale fiind efica- 
citatea transmisiei (transmiterea informaţiei cu minimum de 
mijloace tehnice sau a unei anumite cantități de informaţie, 
pe un canal dat, cu o viteză maximă) și protecția transmisiei 
față de perturbații (reducerea la minimum a erorilor). 


CUM ÎNVAȚĂ ROBOȚŢII LIMBAJE UMANE 


Metoda clasică de lucru a calculatoarelor electronice cu- 
prinde 4 faze: 1 — traducerea informaţiei din limbaj uman în 
limbajul calculatorului; 2 — introducerea programului de lucru; 
3 — citirea datelor informaţiei de către calculator, prelucrarea 
lor și scrierea răspunsurilor; 4 — traducerea răspunsurilor 
calculatorului în limbaj omenesc. 

Corespunzător acestei scheme, un calculator electronic 
clasic are un aparat pentru lectura cartelelor perforate sau a 
benzilor perforate care conțin informația, citeva unități cu 
bandă magnetică, o mașină de scris și un dispozitiv tipografic 
de mare viteză. Informaţia intră prin aparatul de lectură, unitățile 
cu benzi magnetice constituind memorii pentru depozitări de 
scurtă durată sau transfer la alte calculatoare. Cu ajutorul ma- 
şinii de scris se realizează comunicările între operator și calcu- 
lator, alegerea unei anumite benzi, începerea calculului. 

Bineînțeles, pentru memorii, în loc de benzi magnetice se 
pot utiliza și discuri sau tamburi magnetici, în loc de mașină de 
scris operatorul poate comunica cu robotul prin lumină și comu- 
tatoare, iar comunicarea rezultatelor muncii foarte productive 
a robotului se poate realiza simultan pe mai multe dispozitive 
tipografice. 

Pentru a realiza cu minimum de mijloace tehnice transmi- 
terea informaţiei de la om la calculator și invers, se folosesc dis- 
pozitive care permit calculatorului să interpreteze vorbirea 
omenească și chiar diferite diagrame sau grafice fără trecerea 
prin costisitoarea fază -a traducerii în coordonate numerice. 
De asemenea, au apărut noi metode de programare care prevăd 
prezentarea programului sub formă de desen în loc de texte. 
La ieşirea din calculator, un grafic poate fi citit și interpretat 
mai ușor decit o coloană de cifre. După cum am arătat mai 
sus, o problemă foarte importantă este cea a vitezei dialogului, 
deoarece viteza de «gindire» a robotului este mult mai mare 
decit viteza de comunicare cu mediul înconjurător, de obicei 
din cauza vitezei incomparabil mai mici de introducere sau re- 
cepţie a informaţiei de către om. În fond, calculatorul seamănă 
cu un om care ar recepționa o telegramă cu viteza de un semn 
pe zi. 

Dispozitivele unui calculator electronic modern trec ca un 
ferăstrău prin lemn, prin teancul de cartele perforate, purtind 
informaţia dialogului cu viteza de 1 000 de cartele/minut și pot 
efectua chiar 1 000 000 de operaţii pe secundă. 

Dacă am micșora viteza de lucru a calculatorului de 1 000 000 
de ori, acesta ar efectua totuși o operaţie pe secundă, în timp ce 
elementele de intrare-ieșire şi memorizare ar lucra foarte lent. 
Mașina de scris ar bate în loc de 10 semne pe secundă 1 semn 
pe zi, dispozitivul tipografic ar tipări în loc de 1 500 de linii 
de cite 132 de semne/minut numai 1 semn/5 minute, iar banda 
magnetică, avind o capacitate de 100 000 de semne/secundă, 
ar înregistra numai 1 semn/10 secunde. Oprirea sau pornirea 
benzii, care se realizează de obicei în cca. 2 milisecunde, 
s-ar realiza în jumătate de oră. i 

Subliniem că gama vitezelor de intrare-ieșire este foarte 
mare, unele elemente, cum ar fi tamburii magnetici sau con- 
vertizoarele cu cinescoape pentru transformarea tensiunilor 
în elemente numerice, putind lucra chiar cu viteze electronice. 


Soluția o reprezintă cuplarea la calculatoare a numeroase 
(pînă la 6) dispozitive de intrare-ieșire independente, care 
lucrează pe sistemul programului întrerupt, permiţind veri- 
ficări, corecturi, introduceri de programe cu prioritate, intro- 
ducerea informaţiei în memorie pe canale directe sau în timpul 
întreruperilor programului de bază. 

Alte metode de mare efect sînt introducerea directă a infor- 
maţiei grafice prin tuburi catodice şi fotocelule și formarea 
de biblioteci de programe convenţionale. 

Prezentarea grafică a rezultatelor obținute pe baza unor pro- 
grame introduse în memorie stă la baza proiectării cu calcu- 
latorul electronic. În acest caz, calculatorul se află între creion 
şi hîrtie şi se pot utiliza pe deplin toate avantajele precisei 
şi extrem de rapidei sale gindiri. 

ROBOȚI PROIECTANŢI 


20% doar din timpul de proiectare al unei maşini reprezintă 
munca creatoare specifică omului, restul de 80% sînt calcule 
laborioase care se încredințează roboților. 

Elementul standard al calculatorului este circuitul; toate 
caracteristicile electrice ale circuitelor sînt înregistrate pe 
benzi magnetice. Cînd un inginer concepe o mașină nouă, este 
suficient să supună schema «secundului» său electronic. 
Acesta îi va spune imediat dacă proiectul este corect, corec- 
tindu-l și completindu-l eventual. 

În stadiul următor, inginerul va putea verifica funcționarea 
corectă a prototipului pe care l-a conceput și pe care mașina 
l-a controlat. 

Sintem în Franţa, pe Coasta de Azur, la Centrul de cercetări 
IBM. O bandă magnetică reprezentind prototipul unei mașini 
proiectate este prezentată calculatorului 7 090, care va simula 
functionarea maşinii. După verificare, tot o maşină electronică 
va elabora toată documentaţia de fabricaţie a noului născut. 

Mai spectaculoase sint isprăvile robotului 2250, aflat la 
același centru de cercetări. Despre ce este vorba? Pe o clavia- 
tură aflată în stinga acestui calculator, un inginer înregistrează 
în prealabil datele tehnice, geometrice sau matematice cărora 
trebuie să le corespundă un proiect oarecare. Este suficient 
apoi ca inginerul să traseze cu un creion electronic pe ecranul 
catodic al acestuia o schiţă a proiectului, pentru ca pe ecran 
să apară schița corectată de calculator, conform datelor înre- 
gistrate. Apoi construcţia se rotește pe ecran, proiectantul 
putind examina diferitele aspecte ale construcției și corecta 
cu creionul cu celulă fotoelectrică eventualele defecte. 


LIMBAJE CONVENȚIONALE 


Programul trebuie prezentat calculatorului într-un limbaj 
convențional standardizat, din care mașina își face singură 
transcrierea în codul ei mai simplu. În prezent există numeroase 
asemenea limbaje convenţionale: FORTRAN, ALGOL și MAD— 
pentru probleme științifice, IOVIAL — pentru aplicații militare, 
COBOL — pentru aplicaţii comerciale, SUMSCRIPT, LISP, 
PL/1, CPL şi altele. Bineînțeles, exprimarea programului într- 
unul din aceste limbaje convenţionale este precedată de 
întocmirea unei diagrame care reprezintă planul grafic de lucru. 


Uneori chiar roboții (calculatoarele electronice), aceste mașini 
atit de perfecţionate, au nevoie de colaborare. În acest caz, robotul 
«caută la telefon» un robot cu o pregătire științifică deosebită și 
cu ajutorul lui dă răspuns la problema pe care i-a pus-o omul. 
S-ar părea că este vorba de un pasaj dintr-un foileton ştiin- 
țifico-fantastic. In fond este vorba de ð realitate a zilelor noastre: 
legătura strinsă dintre telecomunicaţii şi tehnica maşinilor elec- 
tronice de calcul. 

În secolul al XIX-lea, oamenii au Inceput să comunice electric 
între ei cu ajutorul telefonului și telegrafului. Apoi apariția tele- 
foniei automate a însemnat un nou pas, permițind oamenilor să 
comunice între ei fără a mai face apel la operatori. La început se 
părea că diferența dintre semnalele telegrafice (formate din linii 
şi puncte care se pot codifica sub forma unor impulsuri de scurtă 
şi de lungă durată) şi cele telefonice este foarte mare. Mai tirziu 
devine evidentă universalitatea sistemelor de transmisiune, de- 
oarece şi În sistemul nervos al fiinţelor vii date diferite ca natură 


CARTEA DE TELEFON A ROBOȚILOR 


RAZA 
CARE CONDUCE 
PILOŢI | 


Pentru a putea ateriza ziua sau noaptea, piloții de miine nu 
vor trebui decit să «se lase să alunece» de-alungul unei raze tri- 
colore, care-i va conduce fără greş la începutul pistei aerodromu- 
lui. Cel puţin aşa speră inginerii de la «LOCKHEED INDUSTRIAL 
PRODUCTS», care experimentează de un timp incoace sistemul 
VAPI, sau mai lămurit «Visual Approach Path Indicator», la baza 
aeriană militară Dobbins de la Mariette (Statul Georgia, S.U.A.) 


Ei sint de pe acum convinşi că o astfel de traiectorie de ateri- 
zare luminoasă e realizabilă pe o distanță de 5 km ziua şi de 
20 km noaptea. Aparatul ce generează această puternică rază 
luminoasă în trei culori nu e mai greu de 16 kg. Raza tricoloră 
(galben — verde — roșu) e obținută cu un reflector cu un joc de 
lentile şi filtre colorate. În caz că unghiul de coborire luat de 
către pilot e corect, aparatul rămine fixat pe fasciculul verde. 
Fasciculul galben îi indică pilotului că s-a plasat prea sus, iar 
cel roșu că s-a angajat prea jos. 

Aparatul funcţionează la curent alternativ de 220, 110 V sau 
la curent continuu de 6 V. Costurile de exploatare sint minime 
deoarece lampa de 35 W nu consumă decit aproximativ 2 W/oră. 


Cu 10 ani în urmă, un program din 10000 de instrucțiuni 
era mare, în prezent programatorii individuali realizează uşor 
programe de: 10 ori mai vaste, iar colective de programare, 
programe de 50—100* de ori mai vaste. 

Problema centrală este de a reforma modul de programare 
astfel încît în timpul robotului, care este destul de scump încă, 
ponderea mare să fie acordată gindirii și nu dialogului. 

De asemenea, se pune problema de a simplifica lucrul cu 
calculatoarele prin trecerea directă de la un calculator la me- 
moria altui calculator, deci prin organizarea dialogului direct 
între roboți, fără faza intermediară om-robot. 


ROBOTUL VORBITOR 


Ne aflăm la același Centru de cercetări IBM (International 
Business Machinery) din Franţa și este vorba tot de un număr: 
robotul 7 772. Este suficient să punem acestui robot o întrebare 
în limbaj codificat, prin intermediul unei claviaturi conectate 
la calculatorul de tratare a informaţiei 360, pentru a obţine 
un răspuns direct, în clar, în limbaj vorbit, în oricare limbă. 

Prin 360 vorbește vocea robotului poliglot 7 772, în memo- 
ria căruia sint înregistrate pe discuri magnetice 500 000 de 
cuvinte (de 5 ori volumul lui Petit Larousse). Pentru calculator, 
fiecare cuvint este doar o «sonogramă» codificată. Un braţ 
mobil «răsfoiește» ușor discurile magnetice, traducind cu 
rapiditate în limbaj vorbit orice mesaj scris al calculatorului 360. 

lată o mostră a dialogului om-robot. 
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se transmit prin cod cu ajutorul unor impulsuri electrice de durate 
diferite. În 1948 savantul american E.C. Shannon a dezvoltat o 
nouă ramură a logicii care se ocupă cu descrierea, unificarea şi 
cuantificarea proceselor de comunicaţie şi control. El a stabilit 
că în procesul de comunicaţie, plecind de la o sursă de informaţie 
de orice natură, se transmit la receptor informaţiile. Pentru aceasta, 
semnalul este codificat, apoi transmis prin canalul de transmisiune 
(comunicaţie), iar la receptor este decodificat pentru a putea fi 
utilizată informaţia. Pentru a măsura debitul sursei de informaţie 
și capacitatea de informaţie a canalului de comunicaţie, Shannon 
a definit unitatea universală de măsură a informaţiei «bitul», care 
este cantitatea de informaţie necesară pentru a ridica nedetermi- 
narea la alegerea între două posibilități (în transmisiunile telegra- 
fice, punctul poate fi asociat semnului plus, iar linia semnului 
minus). Această unitate este universală şi poate fi folosită fie în 
cazul semnalelor telegrafice, telefonice, de imagine, ca şi în cazul 
calculatoarelor electronice digitale şi al centralelor telefonice 


automate. Pe baza studiilor lui Shannon se pot elabora circuite 
universale pentru telegrafie, telefonie şi imagine. Studiile actuale 
sint îndreptate spre găsirea unor sisteme de transmisiune care să 
utilizeze în mod optim capacitatea canalelor de transmisiune. 
De ce am făcut această digresiune în domeniul teoriei informaţiei 
cînd pe noi ne interesa doar cum «discută» între ei roboții ?... Din 
«unul și o mie» de motive, calculatoarele şi utilizatorii lor nu se 
găsesc la un loc. Astfel, în cazul calculatoarelă? imense, foarte 
scumpe şi cu capacitate foarte mare, se pune problema ca ele să 
poată fi utilizate şi de unii abonați «care au nevoie mai rar» de ele 
i care se pot găsi la distanţe mari de «locuința» calculatorului. 
n astfel de situaţii se pune problema rețelelor de comunicație 
pentru transmisiunea informaţiilor necesare. Alteori se pune pro- 
blema interconectării unor calculatoare aflate la adrese diferite... Cu 
această ocazie se naște și o altă problemă. Ce este mai economic, 
să utilizăm o rețea de calculatoare şi un sistem de transmisiuni 
între ele, ca și între calculatoare și diverșii utilizatori, sau să folosim 
la fiecare utilizator un alt calculator ? Răspunsul la această între- 
bare este foarte greu de dat, deoarece depinde de un număr foarte 
mare de variabile. Specialiştii în telecomunicaţii apreciază că în 
viitor telecomunicațiile vor fi diferite de cele de azi, deoarece rețe- 
lele de telecomunicații vor fi utilizate în mare măsură pentru trans- 
misiuni de date de la şi spre calculator, ca şi între calculatoare. Re- 
țeaua de telecomunicații între om şi calculator nu va fi folosită 
numai pentru transmisiuni de date codificate, cu care lucrează în 
mare măsură calculatoarele acum, ci, prin perfecționările aduse 
calculatoarelor, datele vor putea pleca de la om spre calculator și 
sub formă de semnale sonore (date comunicate mașinii prin voce) 
sau video, iar maşina va putea comunica omului rezultatele obținute 
fie prin semnale sonore (voce înregistrată pe bandă de magneto- 
fon), fie sub formă de semnale video (diagrame, grafice, tabele, 
desene). În general, pentru a trece de la semnale sonore sau ima- 
gini la semnalele codificate ce se introduc în calculatorul princi- 
pal care rezolvă problema și invers, la utilizator, se folosesc calcu- 
latoare mici de codificare şi decodificare a datelor primite. Tocmai 
acest lucru va trebui avut în vedere cind se va crea un sistem 
universal de comunicație care trebuie să permită transmisiunea 
de semnale digitale. Posibilitatea creării unui astfel de sistem cu 
parametri calitativ ridicaţi şi funcționare economică s-a ivit odată 
cu apariția tranzistorilor şi cu microelectronica. 
Economicitatea e legată pe de o parte de intensitatea traficului, 
care trebuie să fie mare, iar pe de altă parte de construirea unei 
rețele «ierarhice», adică de tipul rețelei de telefonie automată din 
zilele noastre. Pe bună dreptate, cititorul se poate întreba dacă 
rețeaua internaţională actuală nu poate fi folosită în scopul transmi- 
terii de semnale digitale, adică pentru interconectarea roboților 
între ei. Este adevărat că reţelele actuale nu răspund întru totul 
cerințelor transmiterii unor semnale digitale numerice. Astfel, 
se știe că la transmisiuni sonore nu interesează distorsiunile de 
fază introduse de sistemul de transmisiune, deoarece urechea 
omenească nu le sesizează. În transmisiuni de semnale digitale 
nu e permisă prezența distorsiunilor de fază şi, ca urmare, în 
rețeaua de telecomunicații trebuie introduse egalizoare de fază. 
În plus trebuie introduse sisteme de control automat al nive- 
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lului semnalului, deoarece fluctuațiile mici de nivel insesizabile de 
urechea omenească în transmisiunile telefonice sint foarte im- 
portante în transmisiunile de semnale digitale. Deci transformarea 
rețelei actuale pune serioase probleme economice, legate şi de 
problema măririi vitezei de transmisiune.  Transmisiunile 
viitorului — între roboți — vor fi legate deci de noi rețele 
de comunicații (în care se vor cuprinde și sistemele prin 
sateliți artificiali) şi vor permite ca în mod automat doi sau 
mai mulți roboți să ia legătura între ei pentru rezolvarea 
unei probleme și să ne dea în cel mai scurt timp rezul- 
tatul problemei puse de om. Să nu uităm că de pe acum construcția 
unei astfel de rețele a inceput, un exemplu strălucit fiind sistemele 
automate de urmărire şi comandă a zborurilor sateliților artificiali 
şi navelor cosmice, care sint tot timpul urmăriți şi comandați de 
diverși roboți așezați în diferite puncte de pe glob, interconectați 
între ei, precum şi cu calculatorul de la postul central de urmărire 
și comandă. 

Una dintre specialităţile Centrului de cercetări al 1.B.M. — 
Franța de la La Gaude (pe Coasta de Azur, la 10 km de Nisa) — 
este transmiterea rapidă a informațiilor la mare distanță, în ritm 
de 450 de cuvinte]secundă. De aci s-a stabilit în 1962 primul dialog 
la distanță (prin satelitul «Telstar») între două calculatoare: unul 
la La Gaude și celălalt la Endicott, lingă New York. 

Pentru transmiterea practic instantanee, centrul dispune 
practic de 4 căi de comunicație: calea clasică a telefonului, transmi- 
terea directă a datelor de la bandă la bandă, comunicarea documen- 
telor în facsimil şi transmiterea telegrafică simultană cu una dintre 
primele 3 căi. 

Primele 3 căi folosesc frecvențe în banda 300—3 000 Hz, iar 
calea telegrafică simultană lucrează pe un canal între 3 145 şi 
3 215 Hz. Astfel se poate stabili un dialog practic continuu între 
sediul central al unei întreprinderi industriale sau comerciale şi 
diferitele sale sucursale sau filiale. 

Tot pe asemenea căi se poate realiza comunicația pentru con- 
sultări de documentație la mare distanță. 

lată deci că trăim timpurile cînd, chemați la telefon, putem auzi 
în receptorul telefonic: «Alo! Aici robotul...» 

Nu mai este departe epoca cind, alături de cartea de telefon 
clasică, va apare încă o carte de telefon, aceea a roboților atotștiu- 
tori și neobosiți. 


 ——————————————————————————————— 


1. Tub catodic echipat pentru reprezentarea literelor și simbo- 
lurilor la ieşirea din calculator. Fasciculul electronic, ieșind din tun, 
trece printre plăcile electrostatice de de! ie, care-l deviază spre 
partea dorită a plăcii purtătoare de lite în cazul nostru litera A). 
Apoi, fasciculul electronic este centrat din nou prin plăcile de cen- 
o. şi deviat de niște bobine de deflexie spre partea dorită a ecra- 
nului, 

2. Memorie crioelectrică experimentală RCA (S.U.A.) cu capaci- 
tate de 64 de biți binari. Funcţionind în heliu lichid, la citeva grade 
de zero absolut, această memorie depozitează și furnizează infor- 
maţia sub forma unor supracurenți persistenți circulanți. În acest 
stadiu de rezistență zero, mii de biți de memorie execută cicluri 
«scriere-citire» la intervale de timp prestabilite. Aceste cicluri pot 
avea durate de la circa 0,5 microsecunde pină la infinit sau atita 
timp cît memoria se află în stare de supraconductibilitate. 
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Inginerii au căutat totdeauna să optimizeze 
procesele pe care le conduc, fie că era vorba 
de optimizarea combustiei într-un cuptor, 
de optimizarea transporturilor sau de opti- 
mizarea producției unei întreprinderi. Evi- 
dent, ideea optimizării a pătruns și în do- 
meniul calculatoarelor electronice, urmă- 
rindu-se în permanență optimizarea func- 
ţionării acestora, adică viteză de lucru cit 
mai mare, cit și siguranță în funcţionare. 

Siguranţa în funcţionare a roboților (cal- 
culatoarelor) nu îmbracă aspecte net dife- 
rite de ceea ce se întilnește în alte ramuri 
ale electronicii industriale. 


ÎN GOL DE PRODUCȚIE — 
ROBOTUL 


Să ne ocupăm deci de viteza de lucru a 
roboților. După cum se știe, calculatoarele 
electronice au o structură complexă, cu- 
prinzînd procesorul central în care se efec- 
tuează calculele, memoria operativă, me- 
moriile externe de mare capacitate, dispo- 
zitivele de intrare și de ieșire, dispozitivele 
de control. 

Elementele logice binare, bistabile ale 
procesorului au o anumită viteză de comu- 
tare: trecerea din starea 0 în starea 1 sau in- 
vers nu se face instantaneu, ci cu o anumită 
viteză finită, dată de timpul de comutare 
Deci fiecare element al mașinii va avea 
nevoie de o anumită durată pentru a putea 
efectua un anumit calcul compus dintr-o 
succesiune de opera ip 

Dacă fiecare unita 
crează independent | 


latorului lu 
ga probleme! 
multane, tim- 
a rezolva o 
pilor nece- 
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pul necesar sistemul 
problemă este egal 


efectuarea sarcinilor parțiale ce le revin. 

In prezent, la majoritatea calculatoarelor, 
unele unități componente pot funcționa 
autonom sau simultan, perioadele de timp 
în care se rezolvă problema se suprapun 
și prin aceasta timpul total necesar mașinii 
se reduce. 

Aceasta este o nouă cale de optimizare 
a funcţionării calculatoarelor. Desigur, nu- 
mărul de operații efectuate simultan într-un 
calculator depinde atit de performanţele 
mașinii, cît şi de îndeminarea programato- 
rului. Problema se pune în special la calcu- 
latoarele foarte rapide, la care timpul de 
calcul al procesorului central este foarte 
mic. Pentru ca acesta să nu rămînă în gol 
de producție, calculatorul trebuie să aibă 
o memorie cu capacitate suficient de mare, 
ca și posibilitatea tehnică de a fi multi- 
programat. 

Pentru a realiza calcule simultane, calcu- 
latorul are nevoie de unități speciale: sub- 
ansamble de decizie în procesorul central, 
sisteme de control periferic, unități spe- 
ciale de multiplexare, unități de diviziune 
în timp. 

Ideea de bază e simplă: procesorul central 
consumînd multe date, e necesară o rezervă 
suficientă de date în memorie. Apoi, aceas- 
tă memorie de mare capacitate trebuie 
alimentată în permanenţă cu noi date și cu 
noi programe. Este greu ca un singur uti- 
lizator să furnizeze în permanenţă date 
unei maşini atunci cînd aceasta efectuează 
în medie 500 000 de operaţii pe secundă. 
Cu o astfel de mașină, un sistem de 100 de 
ecuații cu tot atitea necunoscute se rezolvă 
în 5—10 minute. 

De obicei, introducerea datelor durează 
mult, calculele efectuindu-se foarte repede. 
în citeva secunde. Problema pare de ne- 
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rezolvat: robotul rezolvă în citeva secunde 
date care i se prezintă într-un timp de 
cîteva ori-mai lung. Există o soluție simplă, 
ca oul lui Columb: la calculator se conec- 
tează mai mulți beneficiari, care comunică 
în permanență cu memoria calculatorului. 
Procesorul central preia datele din me- 
morie, le prelucrează și comunică la ieşire 
rezultatele. 

Asistăm deci la o simultană neobișnuită 
între calculator și oameni. 


DIALOG CHIAR ÎNTRE MAȘINI... 


După cum am arătat mai sus, calculatorul 
înţelege azi limbaje tot mai complexe, e 
capabil să efectueze singur raționamente 
ce dovedesc un înalt grad de organizare a 
programelor sale. Organizarea simultanei 
om-calculator este determinată, în primul 
rînd, de marea viteză de lucru a calcula- 
torului. În memoria sa calculatorul dispune 
de un număr mare de subprograme impri- 
mate sub forma unor cartele perforate sau 
a unor benzi perforate pe care le utilizează 
după necesități. 

O parte importantă a calculatoarelor mo- 
derne e așa-numitul monitor, care asigură 
în fiecare moment utilizarea optimă, în 
primul rînd a procesorului central. În timp 
ce acesta rezolvă o anumită problemă, da- 
tele corespunzind unei a doua probleme, 
sînt pregătite în memoria operativă pentru 
a fi transmise calculatorului. Rezolvarea 
unor probleme solicită diferite subprogra- 
me, care pot fi utilizate mai rar sau mai 
des. Tot în memoria mașinii se ţine o con- 
tabilitate relativă la gradul de utilizare a 
diferitelor programe. Totul e organizat ast- 
fel încît programele utilizate frecvent să fie 
dispuse în memorie în părțile cele mai 
accesibile. 

Utilizarea multiplă a calculatoarelor elec- 
tronice şi dialogul între mașinile de calculat 
nu mai sînt de domeniul fanteziei sau anti- 
cipației îndrăzneţe. De exemplu, un calcu- 
lator din Anglia, la un moment dat, n-a 
mai putut rezolva o anumită problemă 
datorită posibilităților sale reduse. El a 
intrat atunci în legătură cu un calculator 
mai puternic de peste ocean, care i-a re- 
zolvat o etapă a problemei, după care 
calculatorul englez a terminat-o singur. 

După cum s-a arătat mai înainte, rețeaua 
unui calculator modern cuprinde mai multe 
elemente, printre care și o rețea de tele- 
comunicații, prin care se transmit datele și 
programele. De asemenea, fiecare din bene- 
ficiarii care «conversează» cu calculatorul 
electronic posedă anumite elemente tip, 
cum ar fi, de pildă, dispozitivele de trans- 
mitere a datelor, adică teleimprimatoarele. 
Nu putem fi siguri totdeauna că programul 
întocmit de noi e bun. Se poate întimpla 
ca într-un anumit punct el să prezinte o 
comandă nejustă. Apare deci necesitatea 
urmăririi şi eventualei corecturi a diferite- 
lor instrucțiuni ce alcătuiesc programul. 


mru 
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Ideea de a construi automate care să imite anumite aspecte ale 
comportării fiinţelor vii a izvorit în mintea omului pe de o parte 
din necesitatea de a găsi un ajutor în activitatea sa practică, iar 
pe de altă parte din tendinţa specifică pe care o are de a cunoaște 
și de a crea. 

Pe măsură însă ce interacțiunea dintre om și mediu a devenit 
mai complexă, acesta a fost pus în situația de a prelucra o cantitate 
din ce în ce mai mare de informație, ceea ce a făcut ca latura inte- 
lectuală a activității omenești să crească considerabil atît cantita- 
tiv, cît şi calitativ. A apărut atunci necesitatea de a crea dispozitive 
auxiliare ale activității intelectuale a omului, ceea ce a implicat 
în primul rînd cunoașterea și analizarea cît mai aprofundată a 
acestor posibilități intelectuale. 

Aprofundarea unui anumit domeniu de cercetare ştiinţifică duce 
la descoperirea legilor celor mai generale care guvernează feno- 
menele respective. Dar, prin această generalizare, procese apar: 
ţinînd unor domenii diferite apar a fi guvernate de legi comune. 
în ciuda particularităţilor care le deosebesc unele de altele. Con- 
secințele descoperirii acestor legi comune sînt deosebit de impor- 
tante din punct de vedere teoretic și deosebit de utile din punct 
de vedere practic. 
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Cibernetica, exempiu tipic în această privinţă, a luat naștere 
din constatarea că, la un nivel suficient de ridicat de generalitate, 
procesele de comandă și de control care au loc în organismele 
vii şi în sistemele tehnice ascultă de aceleași legi. Studiile efectuate 
in această direcție urmăresc pe de o parte aprofundarea modului 
comun de prelucrare a informaţiei, iar pe de altă parte crearea 
de sisteme tehnice versatile și utile pe baza analogiei structurale 
sau funcționale cu organismele vii. În acest sens, mecanismul desfă- 
șurării unor procese, ca: recunoaşterea formelor (vizuale, sonore 
etc.), rezolvarea unor probleme de logică, formarea percepției, 
menţinerea unor variabile la valoarea optimă în cadrul unui anumit 
proces etc., a făcut obiectul a numeroase studii. Problemele au 
fost atacate din diferite puncte de vedere; unii cercetători s-au 
ocupat de încadrarea matematică a fenomenelor, alții au urmărit 
prelucrarea informaţiei în interiorul unei «cutii negre» care 
îndeplinea funcția dorită sau au căutat să reproducă prin mijloace 
mecanice, electrice, chimice ori electronice unele procese inte- 
lectuale observabile la ființele vii. 

O problemă de principiu care se pune în legătură cu modelarea 
proceselor intelectuale este aceea dacă trebuie imitat fidel însuși 
mecanismul de producere a acestor procese sau dacă trebuie 


CĂILE DE ÎNFĂPTUIRE A 
SIMULTANEI OM-MAȘINĂ 


La fel ca la simultana de șah, la care 
maestrul joacă în aparență concomitent cu 
toți adversarii, atribuind în fond pe rînd 
cite o fracțiune din timpul său fiecărui 
adversar și în cazul calculatorului multi- 
programat el rezolvă în fiecare moment o 
anumită problemă, dar se comută pe rînd 
de la o problemă la alta, după importanța 
problemei respective, care decide succe- 
siunea trecerilor. De aceea, fiecare pro- 
blemă are marcat un anumit semn, care-i 
dă gradul de prioritate în desfășurarea 
programului. 

Căile prin care se realizează simultana 
om-mașină sînt multiple. Noţiunile aferente 
acestora se referă la operații, la căile de 
transmitere şi la programare. Operaţiile 
care utilizează unități independente de efec- 
tuarea altor operații simultane se numesc 
operaţii independente. Exemple tipice de 
operații independente sint: circularea unei 
benzi magnetice, examinarea unei benzi 
magnetice de câtre controlorul ce urmăreşte 
un anumit semn de cod sau introducerea 
şi extragerea datelor printr-un etaj inter- 
mediar, adică o memorie intermediară. 

Transferul simultan al datelor, de obicei 
pentru intrare şi ieșire, se poate face numai 
atunci cînd se utilizează căi diferite pentru 
transportul informaţiei. Există un caz spe- 
cial, cînd mai multe căi sînt multiplexate 
pe un cablu, utilizîndu-se principiul divi- 
ziunii în timp, astfel încît din punct de 
vedere logic un cablu e echivalent cu mai 
multe cabluri. Forma obișnuită de multi- 
plexare e aceea în care la o singură memorie 
se poate avea acces de la mai multe unități, 
evident, pe rînd. 

La unele operaţii, cum ar fi citirea cartele- 
lor, perforarea cartelelor, imprimarea, se 
utilizează numai în parte ciclul de intrare- 
ieşire pentru transferarea datelor. În anu- 
mite perioade, la începutul și sfîrșitul aces- 
tor cicluri, nu e necesar accesul la memorie, 
deoarece se deplasează hirtia între două 
imprimări succesive. În aceste momente, 


memoria poate fi conectată la altă unitate, 
permițind intrarea sau ieșirea simultană 
a datelor pentru alte procese. Se realizează 
astfel suprapuneri parțiale. În cazuri rare, 
operaţiile de intrare şi ieșire pot fi parțial 
supuse unor restricții datorită operațiilor 
efectuate cu procesorul central. Un exemplu 
este utilizarea transferului de intrare-ieșire 
printr-un registru special, care este utilizat 
şi pentru multiplicare. În acest caz, multi- 
plicările întrerup şi blochează operaţiile 
de intrare-ieșire de cite ori este necesar. 

Alteori este necesar ca, la un moment 
dat, să se observe o restricție, permițind 
executarea numai a unor instrucțiuni cu 
durată mai mică de un minut. Este vorba 
de operaţii cu restricţii. Se poate programa 
și un sistem de diviziune în timp, astfel 
încît să fie posibil transferul datelor de la 
unitățile de intrare și ieșire în unităţi 
speciale mici. Timpul afectat în procesorul 
central pentru acest tip de activitate de- 
pinde de viteza și de posibilitățile calcula- 
torului, cit şi ordinea de prioritate. 

lată citeva din metodele folosite în pro- 


gramarea roboților care se îndelztnicesc 
cu simultane pentru a suprapune în cea 
mai mare măsură timpul de «gîndire» cu 
timpul de «conversație». Simultana om- 
mașină face ca marile posibilități ale calcu- 
latoarelor contemporane să fie utilizate din 
plin. Posibilitatea de lucru simultan a des- 
chis cale largă calculatoarelor electronice 
în nenumărate domenii. Astfel locul mași- 
nilor de calculat electromecanice (pentru 
patru operaţii aritmetice), zgomotoase și 
nu prea rapide, îl iau tot mai mult calcula- 
toarele electronice de birou silențioase și 
ultrarapide (durata operațiilor de ordinul 
milisecundelor) înzestrate cu 4—5 sateliți 
de introducere a datelor și de citire a rezul- 
tatelor. 


Perspectiva unei cosmonave pentru re- 
intrare în atmosferă, proiectată la Grupul 
Cosmic Boeing (S.U.A.) de un calculator 
electronic care are în me coordonatele 
numerice ale diferitelor puncte ale vederilor 
și secțiunilor ortogonale. 


ai 


urmărită numai obținerea unor etecte similare, inditerent prin 
ce mijloace. Desigur, prima cale implică o cunoaștere amănunțită 
a mecanismului producerii proceselor intelectuale în creierul 
omului şi utilizarea unor dispozitive similare celulelor nervoase, 
adică modelarea «microscopică» a proceselor nervoase. Cea de-a 
doua cale privește creierul ca o «cutie neagră», adică independent 
de structura sa internă; se pune problema de a se imagina o «cutie 
neagră», tehnică ce, funcționind pe cu totul alte principii decit 
cel biologic, să realizeze aceleaşi funcțiuni, cu performanțe simi- 
lare. De ce să ne străduim să refacem în laborator celula nervoasă, 
a cărei evoluție a durat miliarde de ani, spun adepţii acestei mode- 
lări «macroscopice», cînd putem obține aceleași efecte pe baza 
altor principii mai simple şi mai accesibile? Oare cînd în trecut 
oamenii au dorit să creeze un sistem care să se poată deplasa pe 
suprafața pămîntului ei au imitat mersul omului? Nicidecum, ei 
au imaginat roata, care realizează aceeași funcțiune mult mai 
simplu și mai eficace. În prezent cercetările se duc în ambele direcții, 
dar se observă o pondere din ce în ce mai mare în direcția modelării 
macroscopice datorită în special programării roboților (calcula- 
toarelor) pentru a îndeplini diferite procese cerebrale. Aceasta 
se datorește capacității şi flexibilității sporite pe care le-au dobin- 
dit calculatoarele în ultimii zece ani, ceea ce a făcut posibilă ini- 
țierea unor programe pentru jocul de şah (A. Samuel), pentru 
demonstrarea de teoreme (Shaw C, A. Newell şi H. Semon) etc. 

Întrebările care se ridică în legătură cu aceste posibilități pe 
care le au sistemele tehnice de a reproduce unele procese inte- 
lectuale sînt multiple. Se poate oare afirma că aceste mașini sînt 
inteligente? Gindesc ele cu adevărat? Există în principiu o dife 
rență calitativă între posibilitățile intelectuale ale mașinii şi cele 
ale omului? Care ar putea fi consecințele dezvoltării acestor 
sisteme -tehnice inteligente asupra oamenilor? 

Vom încerca să analizăm pe rind aceste aspecte ale problemei. 

Pentru a putea răspunde la întrebarea dacă o mașină este inteli- 
gentă ar trebui mai întii să dăm... 


„.„.O DEFINIŢIE RIGUROASĂ A INTELIGENȚEI 


Din păcate, o asemenea definiţie încă nu există., Din punct de 
vedere etimologic, inteligența poate fi pusă în legătură cu facul- 
tatea omului de a înțelege, de a percepe o situaţie, de a reacționa 
adecvat conform scopului. Dar marea varietate și complexitate 
a problemelor ce se pot pune cu aspect practic sau teoretic, viteza 
diferită cu care reacționează fiecare individ, gradul în care el 
face apel la memorie în rezolvarea situației respective și alți mulți 
parametri nemăsurabili fac imposibilă existența unui criteriu 
absolut de apreciere a inteligenței umane și deci şi a celei tehnice. 

S-a căutat atunci a se reproduce cu ajutorul mașinilor acele 
operaţii intelectuale în care se consideră că oamenii dau dovadă 


în activitatea lor utilizează curent heuristicile, abandonind calea 
generală de acțiune în favoarea unei căi particulare, mai eficiente 
(cuvîntul grecesc heurisk6 înseamnă «găsesc»). Este evident că 
în cazul jocului de şah heuristicile joacă un rol primordial; este 
imposibil a programa o mașină să încerce toate mișcările posibile 
pentru a o alege pe cea optimă datorită numărului imens de va- 
riante care se ridică la 10120, O programare adecvată trebuie să 
conțină o serie de reguli de decizie şi o tehnică de selectare a 
noilor încercări prin utilizarea experienţei acumulate. Se efectuează 
o analiză incompletă a soluţiilor posibile, combinată cu unele 
caracterizări ale situației. Un astfel de program care permite 
mașinii să ia decizii neprevăzute prin prelucrarea informaţiei de 
care dispune constituie un prim pas spre realizarea unor sisteme 
tehnice ce ar putea fi numite inteligente dacă aceste decizii sînt 
similare cu cele pe care lear lua un om inteligent într-o situație 
similară. Azi acest lucru este dovedit; maşina a jucat șah cu un 
bun șahist și în repetate rînduri a cîştigat. 

Încercările de a dovedi inteligența mașinilor sînt nenumărate. 
În lipsa unui criteriu absolut de inteligență,oamenii s-au străduit 
să verifice posibilitățile intelectuale ale mașinilor printr-o mare 
varietate de probe din cele mai diverse domenii: demonstrarea 
de teoreme în geometria plană, construirea de propoziții logice, 
formarea de clase de obiecte cu proprietăți comune pornind de la 
o mulțime oarecare de obiecte, punerea în ecuație a unor pro- 
bleme de algebră, recunoașterea obiectelor tridimensionale pe 
baza explorării (de către mașină) a unei fotografii bidimensionale 
sau, în exemplul pe care îl reproducem în ilustrație, recunoașterea 
analogiilor între diverse figuri geometrice; întrebări de acest 
fel se pun elevilor în liceele americane pentru a le încerca posibili- 
tățile intelectuale; asemănarea dintre A și B este analogă cu ase- 
mănarea dintre C şi cu care din figurile D, D:D; D; D5? (vezi desenul). 

După cercetarea figurilor şi descrierea lor sub formă de linii, 
puncte și curbe, mașina caută să stabilească relațiile dintre ele și 
ajunge să recunoască analogia (A8)—(CD;). 

Un robot (mașină electronică) care reușește să rezolve o pro- 
blemă din categoria celor menționate poate fi numit inteligent? 
Cred că se poate afirma că el se situează pe o anumită treaptă de 
inteligenţă, astfel încît în cadrul unei anumite probleme el poate 
concura cu succes posibilitățile unui om inteligent; marea dife- 
rență între mașină și om apare însă în legătură cu varietatea pro- 
blemelor ce pot fi rezolvate de aceeași mașină. Într-adevăr, față 

de rapiditatea cu care omul poate trece de la o problemă la alta 
în cele mai diferite domenii, mașinile actuale sînt greoaie şi prea 
specializate. Spunem actuale pentru că nu există nici un motiv 
principial care să împiedice pe viitor combinarea programelor 
existente pentru obținerea unui sistem de versatilitate sporită. 

Unul dintre cele mai puternice argumente în favoarea dezvol- 

tării posibilităților intelectuale ale robotului îl constituie, desigur 
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de inteligență. Evident, nu este vorba de acele operații de rutină, 
care fac apel în special la memorie: un robot care înmulțește sau 
integrează nu poate fi considerat inteligent. S-a ales, de exemplu, 
jocul de șah nu pentru că ar fi neapărat un criterii de inteligență, 
dar pentru că face apel mai puțin la memorie și mai mult la operații 
heuristice. Și, pentru că am ajuns în acest punct, să vedem ce sînt... 


... OPERAŢIILE HEURISTICE SAU MAI PE SCURT 
«HEURISTICILE» 


Spre deosebire de regulile generale de rezolvare a unor pro- 
bleme, și care sînt valabile într-o mare varietate de cazuri particu- 
lare, heuristicile reprezintă căi speciale de rezolvare și care sînt 
adecvate doar unei anumite probleme particulare. În general 
metoda heuristică de rezolvare nu poate fi programată — datorită 
în primul rînd lipsei ei de generalitate —, ci trebuie găsită adhoc 
de către sistem prin prelucrarea informaţiei ajutătoare de care 
dispune. Mai mult decit atit, s-ar putea ca în prezența unei metode 
generale de rezolvare sistemul să găsească o metodă heuristică 
care să permită găsirea soluției mai rapid și mai simplu. Oamenii 


proprietatea de care ele au dat dovadă de curînd de a putea învăța 
din experiență. 

O proprietate comună tuturor formelor de activitate manifes- 
tate de sistemele biologice o constituie... 


„„.AUTOPERFECȚIONAREA 


Indiferent de procesul specific în care se manifestă, ea deter- 
mină îmbunătățirea prin mijloace proprii a desfășurării procesului, 
satisfacerea maximală a necesităților sistemului, atingerea scopului 
într-un timp minim. O atare proprietate a atras în mod deosebit 
atenția ciberneticienilor, care au întrevăzut perspectivele nelimi- 
tate ce se deschid progresului tehnic prin realizarea unor sisteme 
prevăzute cu această posibilitate. 

Autoperfecționarea este o consecință a unei proprietăți funda- 
mentale manifestată de sistemele biologice, și anume proprietatea 
de instruire. În procesul de instruire, organismul caută drumul 
spre atingerea unui scop, precum și modul optim de obținere a 
acestuia. Este caracteristica principală a unei comportări inteli- 
gente. 

Din momentul în care un robot (mașină) nu numai că își îndepli- 
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Fig. 4 


um putem obține o imagine în culori 

prin metoda aditivă? Un diapozitiv color 

se poate face fotografiind pe un film 
obişnuit alb-negru același subiect de trei ori 
exact din același punct. Prima fotografie se 
face cu un filtru roşu, a doua cu un filtru verde, 
iar a treia cu un filtru albastru-indigo. Cele 
trei negative se copiază pe trei bucăți de film 
obișnuit, nesensibilizat la culori (pozitiv), apoi 
se virează primul în roșu, al doilea în verde, 
iar al treilea în albastru-indigo. Se suprapun 
exact cele trei filme și am obținut un diapozi- 
tiv color prin metoda aditivă. 

Dar prin metoda substractivă? Mai simplu 
Cumpărăm un film color din comerţ, facem 
fotografia și prin developare am obținut un 
negativ prin metoda substractivă, însă în 
culori complimentare. În prezent, imaginile 
negative color se obțin exclusiv prin metoda 
substractivă. 


DIN NOU DESPRE LUMINĂ 


Lumina albă — după cum se știe — este 
compusă din cele șapte culori spectrale care pot 
fi observate și pe cer sub formă de curcubeu. 
În laborator, un fascicul alb de lumină poate fi 
descompus în spectru cu ajutorul unei prisme 
triunghiulare şi poate fi recompus cu ajutorul 
altei prisme din sticlă cu compoziţie chimică 
diferită. 

De altfel pe acest fenomen se bazează şi 
corecția obiectivelor fotografice impotriva abe- 
raţiei cromatice, adică se cuplează două lentile 
de compoziţie diferită (una de flint și cealaltă 
de crown) și se formează sistemul numit acro- 
mat. Obiectivele simple formate dintr-un menisc 
convergent nu dau rezultate satisfăcătoare nici 
la aparatele de fotografiat, nici la aparatele 
de mărit. 

Descombunerea luminii se poate face şi cu 
ajutorul filtrelor colorate, reținind anumite 
culori ale spectrului și lăsînd alte culori să 
treucă, iar recompunerea luminii albe se poate 
face prin amestecarea culorilor cu discul lui 
Newton (de fapt acesta este fenomenul care 
stă la baza sintezei aditive). 


FASCICULUL 
LUMINOS 


Fig.1 


ADITIV SAU SUBSTRACTIV? 


Ing. EUGEN VĂLEANU 


Mai mulți cititori ai revistei noastre au ridicat această problemă în scrisorile 
lor cerind lă muriri asupra fotografiei în culori prin procedeul aditiv şi substractiv. 
In ce constă acest sistem și care e aparatura folosită pentru cele două procedee. 
Răspundem pe această cale în limita posibilităților avute la dispoziţie. 


CEVA DESPRE FILTRE 


Cine nu a privit vreodată printr-un ciob de 
sticlă colorată măcar în copilărie? Și ce ați 
observat? Dacă sticla era roșie, toată lumea era 
roșie, dacă era verde, totul părea verde etc. 
Dar dacă privim cu mai multă atenție la obiecte 
colorate în toate culorile spectrului, observăm 
că printr-un filtru roșu obiectele roşii par mai 
deschise (par a fi albe), in schimb cele colorate 
în verde le vedem negre. Putem deduce că 
filtrul respectiv lasă să treacă numai culoarea 
roșie și opreşte pe celelalte — în special cu- 
loarea complimentară. Cu ajutorul cercului 
culorilor putem cu ușurință să determinăm 
culorile complimentare (fig. 1). 

Practic, noi putem obţine din spectru numai 
anumite culori, punind în calea fasciculului lu- 
minos un filtru colorat — de exemplu: culoa- 
rea roşie printr-un filtru roşu, culoarea galbenă 
cu un filtru galben, culoarea albastră cu un 
filtru albastru, iar culoarea verde punind două 
filtre suprapuse, unul galben și unul albastru 
(fig. 2). După cum se vede, prin această 
metodă extragem (substragem) din lumina albă 
anumite culori și, în consecință, metoda a fost 
numită sinteză substractivă a culorilor. 

După modul de fabricaţie, filtrele se pot 
obține direct din sticlă colorată cu oxizi metalici 
în toată masa lor sau din sticle incolore, între 
care se află un strat de gelatină sau celuloid 
colorat cu coloranţi organici. Sticla folosita 
pentru confecționarea filtrelor trebuie să fie 
de foarte bună calitate, cum e aceea din care 
se fac plăcile fotografice. Primele sînt mult 
mai durabile, coloranţii minerali nu-și modi- 
fică culoarea, pe cind coloranţii organici îşi 
pierd din intensitate cu timpul. 


PENTRU SINTEZA SUBSTRACTIVĂ 


Filtrele pot avea o densitate mai mare sau mai 
mică de colorant, lăsind un domeniu mai larg 
sau mai îngust al spectrului să le traverseze. 
Filtrele utilizate de către amatori în sinteza 
substractivă sînt în număr de 33, cite 11 bucăţi 
de fiecare culoare (galben, purpuriu şi azuriu). 

Domeniile de transmisie se pot observa din 
curbele alăturate pentru fiecare grupă în 
parte. De menţionat e faptul că cu cit densi- 
tatea unui filtru e mai mare, cu atit lasă să 
treacă mai mult o anumită culoare şi mai putin 
din cele invecinate. 


Prin alegerea unui filtru și prin combinarea 
potrivită a cite două putem obţine deci oricare 
din culorile spectrului. Suprapunind trei filtre 
de culori diferite și de aceeași densitate, ar 
trebui să obținem vizual gri neutru, însă în 
realitate filtrele au fost astfel confecţionate 
încît optic, deşi nu obținem un gri neutru, foto- 
grafic, vom obține o densitate gri neutră 
(ţinîndu-se seama de sensibilitatea spectrală 
a emulsiei pozitive de pe hirtie sau film). 


PENTRU METODA ADITIVĂ 


Se folosesc numai trei filtre din sticlă colo- 
rată care lasă să treacă fiecare aproximativ 
cîte o treime din spectru. Produsele corespun- 
zătoare din R.F.G. sint AGFA nr. 45 pentru 
roșu, AGFA nr. 544 — verde și AGFA 640 K — 
albastru, iar din R.D.G., echivalentele firme: 
Schott-Jena sînt RG 2, VG 9 și BG 12. Curbele 
de transmisie a acestora din urmă -se pot 
observa în figura 3. Liniile punctate reprezintă 
valorile citite, iar liniile continue, valorile de 
catalog. 

Nu s-au făcut încă încercări să se constru- 
iască astfel de filtre cu coloranţi organici, însă 
curbe asemănătoare se obțin la sticlele sema- 
foarelor tip C.F.R. pentru roșu și verde, iar 
pentru albastru la sticla de la I.T.B. 


DOUĂ EXPERIENȚE 
EDIFICATOARE 


Dacă considerăm trei din șapte culori (roșu, 
verde și albastru-indigo) drept culori funda- 
mentale și luăm trei surse de lumină separate 
punind în dreptul fiecăreia cite un filtru colorat 
în culorile de mai sus, apoi le proiectăm pe 
acelaşi ecran, observăm că pe porțiunile inter 
sectate de cite două culori apar alte culori, 
şi anume: la suprapunerea culorilor roșu cu 
verde obținem galben; roșu + albastru-in- 
digo = purpuriu; albastru-indigo + verde = 
azuriu, iar unde se suprapun toate cele trei 
culori = alb (figura 4 din titlu). 

A doua experiență constă în proiectarea unui 
fascicul luminos cu ajutorul unui singur aparat. 
Aşezind trei filtre colorate — unul galben, 
altul purpuriu și altul azuriu —, observăm 
că la suprapunerea filtrelor apar următoarele 
culori: galben + azuriu = verde; galben + 


CONTINUARE IN PAG. 42) 


Emn 
fa 
s În momentul de față numeroși români călătoresc, muncesc sau stu- 
> diază peste hotare. Ingineri care descoperă bogățiile subsolului sau 
1 N înalță întreprinderi în țările de curind decolonizate, savanţi care parti- 


cipă la congresele și simpozioanele internaționale, studenți în cadrul 
schimbului reciproc cu diferite instituții de învățămînt, lucrători ai 
comerțului, care contribuie eficient la pașnicul schimb de bunuri mate- 
riale, scriitori, reporteri sau simpli turiști care fac cunoștință cu felul 
de viaţă al altor popoare. Toți aceștia colindă lumea minați de aceeași 
dorință de cunoaștere reciprocă și de înţelegere între oameni. 

Acest deziderat constituie, de altfel, o constantă a spiritului româ- 
nesc. Există o frumoasă tradiție care urcă de la spătarul Milescu, călă- 
torul prin China, și Dimitrie Cantemir, oaspe ilustru al Rusiei, pînă la 
Emil Racoviţă, marele savant care a explorat Antarctica, sau la scriitori- 
marinari ca Jean Bart. 

Revista noastră a publicat sporadic articole scrise de români care au 
vizitat alte țări. Am dori acum ca asemenea note de drum să fie mai 
numeroase. Ne. propunem de aceea să publicăm în continuare și mai 
des decit pînă acum impresii culese de călători români în ţările lumii. 


Qutb Minar— 
a șaptea minu- 
ne a hindusta- 
nului — domină 
de opt secole 
panorama ora- 
şului. 


DELHI ZOO, STRADA MA- 
THURA, 1 000 DE ANIMALE, 
177 SPECII DE PĂSĂRI, PLIM- 


BĂRI CU ELEFANȚII. DES- 
CHIS ZILNIC DE LA 9 LA 17 


lată un afiş în faţa căruia copiii de pe 
orice meridian nu pot rezista! 

Trei omuleţi, cel mai mare în virstă de 
zece ani, ceilalți în jur de şase, sosiți proaspăt 
din răcoroasele împrejurimi ale Prahovei, 
mă privesc cu încăpăținare. Cei trei au zburat 
cu avioanele şi au descins aseară în capitala 
Indiei, unde au venit să-şi întilnească tăticii 
care construiesc aici o rafinărie. Ţinta lor 
este îndepărtatul stat Bihar, dar, în timpul 
escalei la Delhi, li s-a promis o plimbare 
frumoasă. 

— Nu vreți mai bine să mergem la o 
cetate mare care se cheamă Fortul Roșu. 
sau la un templu? 


MAYA NICULESCU 


NOTE DE CĂLĂTORIE 


DIN INDIA (1) 


DELHI, 


UN ORAȘ FABULOS 


DEASUPRA A SAPTE CETĂȚI STRĂVECHI e A 

ȘAPTEA MINUNE A HINDUSTANULUI - FORTUL 
ROȘU e „DACĂ EXISTĂ UN PARADIS PE PĂMÎNT“ 
ŞI RAIUL COPIILOR: ZOO GARDEN 


— Nu, noi vrem så ne pumbâm cu ele- 
fantul şi să vedem maimuţele. 

— Vrem să ne fotografiem cu un elefant 
şi să trimitem poze, în ţară, prietenilor noştri. 

— Cu unul mare, de-adevărat. 

— Nu ca ăla cu care s-au pozat tăticii 
noştri, completează malițios cel mai mic 
dintre băieți. 

Într-adevăr, tăticii, care se aflau de mult 
în India, primiseră următoarea somaţie din 
partea feciorilor: 

«Tăticu să trimită o poză călare pe un 
clefant». 

Specialiştii români s-au supus, dar în 
apropierea rafinăriei la care lucrau se afla 
doar o mică grădină zoologică care conținea 
un singur elefant — Bongo — cu care s-au 
fotografiat în grabă, și pozele, tot în grabă, 
au luat drumul aerului. 

Copiii au privit fotografiile şi au decretat: 

«Tăticilor le-a fost frică, ăsta nu este un 
elefant de-adevărat». 

Ce-i drept, Bongo nu era un elefant 
de-adevărat, el era numai un elefănţel în 
virstă de două luni găsit în junglă. 


La acest incident trecut făceau aluzie 
micii voiajori, cerînd irevocabil spălarea 
ruşinii. 

„Deci ne hotărîm pentru grădina zoolo- 
gică din Delhi. 


* 


Comandăm un taxi, şi, în fața intrării 
hotelului, se prezintă cu măreția unui ma- 
jordom un sikh uriaş, cu barba împărţită în 
două şi înnodată la ceafă sub turban. 

— Taxi, Memsaab. 

Sikhul cel uriaş, ca harapul din poveste, 
se așază la volan şi după ce se interesează 
de scopul călătoriei noastre, ne priveşte cu 
intuiţia profesiunii şi porneşte exact în di- 
recția opusă. 

Şoferul nostru a înţeles perfect că nu cu- 
noaştem oraşul şi este hotărît să ne plimbe 
citeva ore înainte de a ne duce la destinaţie. 

Orice încercare de a-l convinge se loveşte 
de un zid. 

— No. understand, memsaab*, răspunde el 


* Nu înțeleg, doamnă. 


Templul hindus Lakshmi Narayan, construit in 
1938, unul dintre cele mai frumoase ornamente mo- 
derne ale orasului. 


irevocabil, prefăcindu-se că a uitat subit 
limba engleză. 

Resemnaţi. îi răspundem că acceptăm să 
facem un prealabil tur al oraşului. 

Indată se însuflețeşte şi, într-o engleză 
curgătoare, ne prezintă cartierele. monu- 
mentele şi istoria lor. 

New Delhi -- partea modernă a capitalei 
—, cu autostrăzi împodobite cu peuze şi 
plantaţii luxuriante, cu vile şi pala ca în 
basme, ascunse în parcuri uriaşe. cuprinde 
in masa-i de verdeață clădirile cficale ale 
statului indian, ambasadele, marile hoteluri 
locuinţele milionarilor şi, pe alocuri, mărind 
farmecul orașului. monumentele zeculare şi 
uneori milenare ale vechilor civilizaţii. 

Oraşul nou a fost construit dearupra a 
şapte cetăţi străvechi, învăluite în? mister 
şi legendă. Civilizaţiile s-au suprepus una 
deasupra alteia. La Qutb Minar în apro- 
pierea minaretului înalt de 77 de metri, 
terminat în secolul al XIII-lea şi considerat 
a şaptea minune a Hindusteriului. se află 
moscheea Quwwat-ul-Islam. Este prima mos- 
chee construită în India şi a fost ridicată 
in secolul al XI-lea deasupra fundațiilor 
unui vechi templu hindus. Astăzi ruinată, 
ea rămine încă faimoasă printr-un obiect 
straniu care domină curtea interioară — 
celebra coloană de fier, care datează cel puţin 
din secolul al V-lea e.n., cînd istoria con- 
semnează că ar fi fost ridicată de un rege 
indian. Chandra Varman. Coloana, înaltă 
de aproape opt metri. poartă o inscripţie 
de şase rinduri în sanscrită, care nu explică 
insă cum de a rezistat timp de peste 1 500 
de ani neatinsă de rugină. Metalul inoxi- 
dabil a fost descoperit în Europa abia în 
secolul trecut, iar realizarea unei coloane de 
asemenea dimensiuni constituie şi astăzi 
o problemă pentru laminoarele moderne 


În New Delhi, mausoleul împăratului 
Humayun, construit în secolul al XVI-lea. 
răsare în mijlocul unor grădini spațioase 
asemenea unui miraj de culori. Uriaşul 
palat mortuar combină simetria severă cu 
splendoarea orientală. Un mozaic de gresie 
roşie, asociată cu marmură albă şi neagră. 
îmbracă armonios zidurile masive, mărind 
farmecul artistic al clădirii. 

În camerele octogonale pluteşte acum o 
linişte ireală, dar mormîntul împăratului 
isasinat, precum şi cele ale prinților care 


. 


Humayun — al doilea împărat din dinastia Ma 


rilor  Mogoli (secolul al XVI-lea). 


1) Turnul cu ceas de la 
templul Laksh mi Narayan. 


2) Fortul Roșu. Poartă cu 
încrustații de marmură și 
pietre prețioase. 


3) Întărituri de gresie ro- 
şie la Fortul Roșu. 


Jë 


au avut aceeaşi soartă, dovedeşte că în vre- 
murile vechi pacea şi liniştea nu au dominat 
întotdeauna în aceste locuri. 

În apropierea mausoleului monumental al 
împăratului Humayun se află un altul mic 
şi aproape ruinat. O inscripţie modestă 
consemnează că aici e locul de veşnică 
odihnă al unei femei necunoscute, denumită 
Halima. Să fie oare acesta mormîntul neui- 
tatei autoare a poveştilor din «O mie şi una 
de nopţi?» 

Trecutul Indiei nu-şi dezvăluie întotdea- 
una misterele. 

Din lumea legendelor vizitatorul este rea- 
dus aproape brusc la realităţile prezentului 
atunci cînd trece pe sub arcul de triumf 
cunoscut sub numele de Poarta Indiei. A 
fost ridicat în memoria ostaşilor indieni 
morţi în primul război mondial. Ne aflăm 
pe magistrala Rajpath, cea mai largă arteră 
a oraşului. 

Departe, în față. palatul guvernamental 
domină perspectiva de pe o înălțime, iar 
de o parte şi de alta a uriaşei artere ce 
coboară spre Poarta Indiei sint situate mi- 
nisterele. Fiecare dintre ele este un monu- 
ment arhitectonic ce inspiră măreție, purita- 
te şi armonie. În construcții, indienii con- 
tinuă şi astăzi tradiţia străbunilor: încet, 
dar perfect. 

Pe aceste spaţii largi, care par mai apro- 
piate de cer decit restul oraşului, are loc o 
fabuloasă paradă militară în Ziua Republicii 
(26 ianuarie), cea mai mare sărbătoare a 
poporului indian. Cu acest prilej unităţile 
defilează, arborind toată gama costumelor 
militare pe care ostaşii indieni le-au purtat 
de-a lungul frămintatei lor istorii. 

Maşina ne poartă prin faţa marilor între- 
prinderi financiare, blocuri impunătoare, 
alveolate în stilul arhitecturii lui Courbusier. 
Cartierul comercial din New Delhi este 
grupat în juru! unei pieţe spaţioase — Con- 
naught Place —, centrul pieţei fiind ocupat 
de un parc. iar circular, cu fata spre parc. 
sint dispuse magazinele. Radial se deschid 
străzi comerciale cu magazine de stat şi 
particulare, elegante. cu preţuri fixe. Unul 
dintre ele, Ivory Palace (Palatul de fildeş). 
expune cumpărătorilor o splendidă colecţie 
de miniaturi de fildeş. ireale prin delicate- 
tea lor. 


+ 


Păstrind în suflet senzaţia de odihnă şi 
puritatea produsă de imensitatea ‘spațiilor, 


abundența de verdeață şi perfecta simetrie a 
clădirilor, trecem strada ce desparte New 
Delhi de Old Delhi (Vechiul Delhi). 

Sosind aici, aspectul se schimba radica! 
Ne aflăm parcă într-o altă lume şi de fapt in 
adevărata Indie. Străzi înguste, clădiri vechi, 
dărăpănate, roase de vreme şi umezeală, 
balcoane care opresc vederea cerului. Pre- 
tutindeni, tarabe aşezate una lingă alta, cu 
negustori şezind pe călciie printre mărfuri, 
stofe, ţigări, prăjituri, carne sau fructe aco- 
perite de roiuri negre de muşte. 

O masă de oameni circulă prin mijlocul 
străzilor, iar printre ei îşi fac loc cu greutate 
biciclete, căruțe cu două sau patru roţi 
trase de bivoli, de măgari,uneori de cai mici. 
Peste tot o larmă infernală: voci, clacsoanc. 
răgete de animale. Masa de oameni este 
pitorească prin varietatea tipurilor întîlnite: 
călugări lamaişti, cu portul lor galben, mu- 
sulmane acoperite din creştet pînă în çălciie 
în văluri negre, indience în. sari. bărbaţi 
frumoşi, înalţi. cu turbane albe. albastre sau 
policrome, alţii înaintind în pijamale largi 
sau goi, cu mijlucul înfăşurat în pinză. în 
sfirşit, goi puşcă. purtind în mînă un soi de 
trident, o ceată ge adepţi ai sectei jainişti- 
lor. La un colţ de stradă un bătrin îmblîn- 
zitor de şerpi sulla intr-un instrument burtos 
care emite sunete stridente. În jurul lui tre- 
mură iritate cobrele. 

Din mijlocul acestui vacarm. printre co- 
cioabe şi dughene se zăreşte Fortul Roşu, 
cetatea întărită a preaputernicilor împărați 
mogoli. Zidurile fortificate de giesie roşie 
ascund presărate într-o grădină de vis pavi- 
lioanele construite din coloane şi dantelă de 
marmură. 

Corolele de alabastru aruncă apa prin 
zeci de guri, iar pe pereţii înclinați se preling 
pînze subţiri de apă de roze pentru a circula 
apoi, captată în canale încrustate cu pietre 
scumpe, prin interiorul încăperilor. 

În holul audienţelor particulare se află 
celebrul tron de aur masiv încrustat cu 
păuni de smaralde şi rubine, evaluat la 
12 milioane de lire sterline. Sala este deco- 
rată cu panouri florentine, unul înfăţişind 
pe Orfeu întreţinindu-se cu păsările şi florile. 
Pe un perete. un mic distih persan scris cu 
litere de aur: 

igar Fardaus bar ru-i-zamin ast. 

[amin ast, wa hamin ast, wa hamin ast- 


* Dacă există vreun paradis pe påmint, 
Aici este el, ah, aici este el, ah, aici este el! 


Printre lori şi coloane, în susurul jocuri- 
lor de apă, îmbrăcaţi în mătăsuri țesute cu 
aur, înconjurați de soţii şi favorite, şahii 
mogoli trăiau aici ca într-un adevărat paradis 
terestru — separați prin ziduri ciclopice de 
lumea sărmană a supușilor lor. 


* 


În apropierea Fortului Roşu, bolta cerului 
este străpunsă de minaretele moscheii Jama 
Masjid, colosală construcție a acelui Pericle 
al Indiei care a fost Şah Jahan. 

După ce urci cu greutate treptele supraaglo- 
merate de cerşetori şi vînzători ambulanți 
pătrunzi într-o curte interioară, mărginită 
pe trei părți cu coloane elegante. pardosită 
cu dale mari de marmură albă. Sanctuarul 
se află undeva departe, la peste 100 de 
metri distanță. 

Totul este alb, armonios. Lipsită de ara- 
bescurile policrome caracteristice moscheilor 
din Turcia şi lumea arabă, Jama Masjid, 
cea mai spațioasă moschee din India, a fost 
ridicată pentru a inspira o senzaţie de pace 
și reculegere. 

În imensitatea albă care ne înconjură 
ca o baie de lumină, un bătrînel, răsărit cine 
ştie de unde, ne pofteşte să-l urmăm, afir- 
mind că ne va arăta cel mai minunat tezaur 
al sanctuarului. Ne călăuzeşte către un mic 
monument adăpostit de colonade subțiri şi 
acoperit cu covoare grele. Bătrinul ridică un 
covor şi descoperă o uşiţă. După multe 
plecăciuni rituale, deschide uşița şi tot cu 
gesturi rituale ne prezintă o bucăţică de 
sticlă pe care se află lipit un fir de păr roşu. 

— Din barba lui Mahomed, mem saab, 
declară el. învăluindu-ne într-o privire fa- 
natică. 

Ne reținem zimbetul aflind că firul de păr 
are o valoare fabuloasă şi numai moscheile 
foarte bogate îşi pot permite achiziţionarea 
unor asemenea relicve. 


* 


În sfirşit, la Zoo Garden. La intrare 
sîntem întîmpinați de ceata micilor vînzători 
de alune. Ne aprovizionăm cu o porție im- 
presionantă şi pătrundem în lumea animale- 
lor. Grădina zoologică din Delhi este nouă, 
amplasată pe un teren imens (deocamdată 
nu în întregime amenajat). Pe o latură este 
străjuită de impunătoarea cetate Purana 
Quilar. Zidurile ei ating încă pe alocuri 40 de 


metri. In bastioanele de la colţuri a intrat 
de zeci de ori mai mult material decît într-un 
bloc turn. 

Grădina zoologică este un parc de re- 
creație. Cele mai multe animale trăiesc 
într-un decor natural. Fiecare specie (şi 
uneori un grup de specii) dispune de o 
insulă care poate atinge citeva hectare. Ani- 
malele sint separate de vizitatori printr-o 
rețea de canale late cu apă şi cu pereţi 
înalți, aşa încît de fapt lasă impresia că te 
afli undeva în junglă şi întilnirea cu anima- 
lele pare veridică. Hipnotizaţi de privirea 
galbenă şi crudă a tigrului alb, copiii dau 
semne de nelinişte. 

— Dacă sare în apă şi vine la noi. 

Zadarnic reiau explicația lui Kipling. 
Tigrul este o pisică mare. Ca orice pisică, 
el nu iubeşte apa. 

Pisică, nepisică, copiii o iau la fugă şi 
nu se opresc decît după ce au trecut bine de 
domeniul regelui junglei. Mai mult succes 
a avut rinocerul. Cît am stat în dreptul lui 
s-a învirtit riguros pe acelaşi cerc cu o rază 
de circa 15 metri, fără să se oprească, dar 
şi fără să se grăbească. 

Banii aruncaţi în bazinul crocodilului ne 
amintesc că în India acest animal hidos este 
o zeitate. 

Elefanții sînt blinzi, în cinstea oaspeţilor 
lac un mic număr de circ, cîntă din muzicuță 
şi după ce termină înapoiază muzicuţa şi 
salută cu trompa. Mahutul alege cu grijă 
unul dintre cei mai blinzi şi invită copiii la 
plimbare. Animalul îngenunchează şi copiii 
se cațără pe o scăriţă, susținindu-se de coada 
lui, apoi se ridică şi se afundă în aleile 
înecate în vegetaţie. 2 

Micii eroi acceptă cu greutate să coboare 
şi o fac numai după ce sînt invitaţi să viziteze 
colțul faforiților Acesta este raiul copiilor 
din Zoo Garden. Puii de animale vin cu 
incredere în jurul puilor de om, se joacă în 
libertate şi chiar se înțeleg într-un limbaj 
copilăresc. Azi maimuţica Molly a primit 
de la o fetiță un colier de mărgele, un şal şi 
o oglindă. Molly. se găteşte şi se maimuță- 
reşte ca o veritabilă lady. 

Jucîndu-se, copiii învaţă multe lucruri des- 
pre micii lor prieteni. Şi animalele îndrăgesc 
copiii. Am văzut un cerb care îşi petrecuse 
copilăria în colţul favoriţilor. Acum cres- 
cuse şi fusese mutat mai departe. De cîte ori 
treceau copiii prin faţa lui, scutura o plasă 
de sirmă pentru a le atrage atenţia. 

Ne-am apropiat. Avea cornul tocit. 


OCROTIREA NATURII, 
OCROTIREA OMULUI 


DE VORBĂ CU PROFESORUL JEAN 
DORST DESPRE: MODIFICAREA ECHI- 
LIBRULUI PRIMITIV AL NATURII; 
DISPARIȚIA UNOR SPECII DE ANI- 
MALE DIN EUROPA; LUPTA PENTRU 
SALVAREA LOR 


— Cind a început să fie modificat echilibrul primitiv al naturii? 
este prima noastră întrebare. 

Jean Dorst: — Imediat ce omul a dispus de mijloace tehnice 
mai perfecționate, iar densitatea populaţiei a depășit un anumit 
prag. Din cauza vechimii civilizaţiilor din bazinul mediteranean. 
sud-estul asiatic şi unele regiuni ale Lumii Noi, aceste zone ale 
planetei au suferit mari transtormări, care au antrenat dispariţia 
multor specii de animale. 

În Europa, de pildă, din cauza despăduririlor masive, acțiune 
care a început, în mod serios, în evul mediu, a dispărut Bos pri- 
migenius, strămoșul boilor domestici. Pe timpul lui Iulius Cezar, 
boii sălbatici mai trăiau în număr mare în Germania. În secolul 
al VI-lea, mai este descrisă vînarea acestui animal în munții Vosgi 
şi chiar în vestul Franţei (Maine). În secolul al IX-lea, Charlemagne 
îl vîna în regiunea Aix-la-Chapelle. Vinătoarea şi despăduririle 
elimină pe Bos primigenius, astfel încît el rămîne numai în Rusia 
şi Polonia. Ultimul exemplar a murit în 1627, cu toate eforturile 
făcute de regii Poloniei pentru a-l salva. De atunci s-a încercat să 
se regenereze în mod artificial această specie, folosindu-se vaci 
de prăsilă de diverse rase presupuse apropiate de forma originală, 
fără mare succes însă. 

Bizonul din Europa, Bison bonasus, a avut o soartă asemănă- 
toare. La început trăia pe o întindere vastă, din Caucaz pînă în 
Franţa şi în Belgia. Ca şi în cazul lui Bos primigenius, bizonul 
dispăru treptat, treptat, din apus pînă în răsărit, paralel cu defri- 
. şarea pădurilor. Încet, încet, el regresează chiar în țările Europei 
răsăritene, ca, pînă la urmă, să nu mai supraviețuiască decit în 
regiunea Bialowieza, la graniţa dintre Polonia şi U.R.S.S. Numărul 
bizonilor scădea din ce în ce, aşa încît în 1892 nu mai rămăseseră 
decit 375 şi turma prezenta atunci semne incontestabile de de- 
generescenţă. 

Războaiele, în special cel din 1914—19]8, atit de distrugător în 
această regiune, au pus în pericol ultimii bizoni, care nu au putut fi 
salvaţi de la o stirgere totală decit datorită unor măsuri foarte 
riguroase. Trebuie sa observăm că. bizonii din Caucaz, pe care 
specialiştii îi consideră O „să deosebită (Bison bonasus caucasicus), 
au dispărut complet în stari sălbatică; doar cîțiva hibrizi se mai 
păstrează în grădinile zoologica. 

— Ce alte mamifere au dispărut cu totul sau au scăzut simțitor? 

Jean Dorst: — Mamiferele cu copite care, deşi au suferit incon- 
testabil mult mai puţin decit Bos p'imigenius şi bizonul, şi-au 
redus, cu o viteză înspăimîntătoare, efectivele; în special Capra 
ibex, specifică munţilor din Europa, din Spania pînă în Caucaz. 
Ca urmare a vinătorilor, unele dintre populaţiile ei au fost în 
întregime eliminate, în special citeva forme locale din Spania şi 
din Portugalia (forma lusitanica, considerată stinsă din 1892). 
Chiar în Alpi, capra sălbatică era pe cale de dispariţie totală din 


cauza unor vinători prea intensive. Incă din secolul al XVI-lea 
dispăruse în întregime din Elveţia şi a fost apoi reintrodusă în 
1911. În Italia, prin 1821 nu mai rămăseseră în viaţă decit citeva 
zeci de capre sălbatice. Rupicapra rupicapra a suferit şi ea o redu- 
cere simţitoare a efectivelor ei din cauza Yinătorilor, ca şi a redu- 
cerii pădurilor de munte, unde îşi avea adăpostul. Unii vinători 
au săvirşit adevărate masacre, ca prințul August de Saxa Cobourg, 
care a ucis, în viața lui, 3412 exemplare, iar faimosul vinător 
elveţian Colani a omorît 2700, exercitind o adevărată tiranie 
cinegetică în Engandina. 


Marile carnivore au avut mult de suferit, deoarece le este grêt- 


să se menţină în zone transformate prin agricultură şi creşterea 
vitelor, unde prădăciunile lor incontestabile le atrag răzbunarea 
populațiilor. Leul (Panthera leo) a fost primul care a dispărut din 
Europa. Încă destul de abundent în timpul antichității, cum îl 
atestă istoricii greci, care pomenesc despre sprăvile lui în Thracia 
şi în Macedonia, el a dispărut din ultimele refugii europene în 
cursul primului secol. În Alpii francezi, ultimul urs a fost omorit 
în 1921, în Savoia, şi cel din urmă înregistrat a fost în Vercors, 
în 1937. Ursul mai trăiește încă în Iugoslavia şi țările Europei 
răsăritene, în afară de Polonia. 

Lupul (Canis lupus) a suferit o soartă asemănătoare. În seco- 
lul al XIX-lea, el mai exista în număr mare în Franța, unde se 
organizau vinători sistematice, urmărind distrugerea lui. Dar 
între 1880 şi 1920 acest carnivor a dispărut aproape complet din 
Franţa. În schimb, el mai există in număr mare în Spania, în unele 
regiuni ale Italiei, în Balcani, în Uniunea Sovietică şi în țara dv. 

— Păsările n-au avut nimic de pătimit de pe urma acestei «po- 
litici a naturii» întreprinsă de om? 

Jean Dorst: — Ba da, în special păsările mari. Unele au dispărut 
din cauze misterioase, ca, de pildă, Ibisul pletos (Comatibis ere- 
mita), care nu se mai întîlneşte azi decît în Africa de nord. Alte 
păsări vinate fără cruţare s-au refugiat în masivele muntoase ră- 
mase împădurite. În special cocoşul sălbatic, altădată răspîndit 
pe cîmpie, acum este întîlnit numai în pădurile muntoase. 

Marile păsări răpitoare s-au rărit în mod considerabil în Europa. 
Acvilele sint pretutindeni rare, ca şi vulturii, din cauza vinătorii. 
Gypaetus barbatus a dispărut şi el dintr-o mare parte a fostei lui 
arii de locuit, în special din Alpi, şi se găseşte pretutindeni, însă rar. 
Această mare răpitoare este deosebit de sensibilă oricărei schimbări 
a echilibrului natural, căci ea se hrăneşte îndeosebi cu oasele 
animalelor omorite de marile carnivore, mai ales de lupi. Ea riscă 
deci să dispară în acelaşi timp cu lupii. 

— Ce dovedesc exemplele pe care le-aţi evocat pînă acum? 

Jean Dorst: — Cit de profundă a fost influenţa omului în Europa. 
Nicăieri în altă parte în lume, afară de Statele Unite ale Americii, 
omul n-a modificat atît de profund echilibrul natural pentru 
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profitul său exclusiv. Aceste transformări sînt cu atit mai grave 
cu cît Europa se situează printre cele mai populate regiuni ale 
globului. 

Dar, în mod paradoxal. Europa este partea lumii unde numărul 
speciilor dispărute este mai mic. Aceasta se datorește faptului că 
aici schimbările au fost foarte progresive. Pentru a se ajunge la 
stadiul actual a fost nevoie de 20 de secole. Astfel, fauna, ca şi 
Hora, de altfel. au avut timp să se adapteze şi să găsească refugii, 
ceea ce nu s-a putut produce în alte părţi ale lumii. în special în 
America, din cauza caracterului exploziv al influenței omului. 

— Împotriva acestei distrugeri a unor specii de animale, ca să 
nu mai pomenim aici de floră, nu s-a produs nici o reacție? 

Jean Dorst: — Datorită unor oameni clarvăzători şi conştienţi 
de gravitatea situaţiei, s-a putut salva natura sălbatică pe o frac- 
țiune a globului. Ideea apărării naturii s-a ivit incă din antichitate. 
Dar abia în a doua jumătate a secolului al XIX-lea opinia publică 
a fost destul de coaptă pentru a înțelege necesitatea creării pe 
unele porţiuni ale globului a unor rezervaţii. al căror scop era 
„lvarea speciilor sălbatice pe cale de dispariție. 

— Unde a luat naştere ideea rezervațiilor? 

Jean Dorst: — În Statele Unite, fapt care se explică uşor datorită 
contextului istoric şi psihologic. În secolul trecut. ţara aceasta a 
suferit devastări catastrofale. Încîntaţi de spectacolul grandios al 
regiunii Yellowstone, din Munţii Stincoşi, ciţiva pasionaţi au 
întreprins o campanie care. la 1 martie 1872. s-a încheiat cu pro- 
mulgarea unei legi ce stabilea primul parc naţional în Statele Unite, 


— Organizarea rezervației n-a fost urmată de o acţiune inter- 
națională? 

Jean Dorst: — Ocrotitorii naturii şi-au dat seama că eforturile 
lor ar fi sterile dacă ele nu vor fi întreprinse pe baze internaţionale. 
În toate ţările, problemele sint aproape aceleaşi, de pildă. protecţia 
păsărilor călătoare, ale căror deplasări anuale nu cunosc granițe. 

În Africa s-a simţit repede nevoia unor eforturi unite spre a 
fi salvate fauna şi flora atit de grav amenințate. Din iniţiativa 
Angliei, o conferinţă internaţională a întrunit. la Londra, în 1933, 
pe delegaţii tuturor ţărilor interesate. Cu acest prilej s-a stabilit 
aici o adevărată hartă de protecţie a naturii în Africa, prin care 
se stabilea crearea de rezervaţii şi de parcuri naţionale, în care 
să se asigure supraviețuirea speciilor sălbatice şi să se reglementeze 
vinătoarea spre a se evita distrugerea inutilă a marii faune. S-a 
stabilit că animalele cele mai amenințate de pe «Continentul 
negru» şi care necesită o protecţie totală sînt gorila. okapi, zebra 
de munte, rinocerul alb, elefantul, iar dintre vegetale, Welwitschia, 
adăvărată fosilă vie din deşerturile Africii de sud. Alte animale 
mai puţin amenințate, dar a căror vinătoare nu poate fi între- 
prinsă decit în anumite condiţii, sint cimpanzeul, elanul din Derby. 
girafa, rinocerul negru, struţul etc. 

Această conferință a constituit un succes incontestabil, căci a 
contribuit. în mod cit se poate de eficace, la conservarea naturii 
sălbatice în Africa. 

— Ce organizaţii internaționale duc în prezent lupta pentru 
apărarea naturii”? 

Jean Dorst: — De multă vreme se simțea necesitatea de a 
dispune de o organizaţie internaţională care să grupeze eforturile 
fiecărei ţări în parte. 

Uniunea internaţională pentru conservarea naturii şi a resurse- 
lor ei (U.I.C.N.). care a luat fiinţă acum două decenii, are tocmai 
acest scop. Ea stringe o documentaţie completă despre protecţia 
naturii şi studiază măsurile care să remedieze stricăciunile cauzate 
de om naturii. Actualmente dispunem de organizaţii internaţio- 
nale bine utilate, spre a coordona eforturile fiecărei ţări, printre 
care nu trebuie să omitem U.N.E.S.C.O. De altfel, colaborarea 
intre naţiuni se manifestă uneori şi mai strins încă, în special. prin 
construirea de rezervaţii internaţionale. Cel mai bun exemplu este 
acela al Parcului naţional din Pieniny. din Polonia, creat în 1957, 
care se prelungeşte în Cehoslovacia printr-un parc asemănător. 

— Aceste rezervaţii şi parcuri naționale pot conserva pentru 
totdeauna flora și fauna sălbatică? 

Jean Dorst: — Simpla organizare a unor parcele nu-i de ajuns 
ca să apere natura. Parcul naţional nu mai constituie decit o solu- 
ție locală şi parţială. Orice soluţie trebuie să se aplice pe ansamblul 
planetei. Omul se intoxică singur, împuţinindu-şi aerul pe care 
il respiră, apa riurilor şi solul culturilor lui. Practici agricole deplo- 
rabile sărăcesc pămintul uneori în mod iremediabil. 

Aproape că am putea spune, în mod paradoxal, că cea mai 
urgentă problemă pe care o ridică, în zilele noastre, conservarea 
naturii este protecţia speciei umane împotriva ei însăşi: Homo 
sapiens are nevoie să fie protejat impotriva lui Homo faber. Se 
impune. deci,să luptăm pe toate fronturile nu numai pentru natură, 
ci, de asemenea, şi pentru om. 


Interviu realizat de PAUL B. MARIAN 


Printre animalele puse sub protecția legii se află și girafa. Datorită înălțimii ei (5—6 m pină în creș- 


tetul capului) este obligată să ia o poziție foarte incomodă cind 
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În momentul de față 
este binecunoscut că ra- 
diaţiile ionizante, indife- 
rent de natura lor și de 
modalitatea de adminis- 
trare, reprezintă una din- 
tre cele mai puternice 
noxe cancerigene. 
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Vasta experiență umană în producerea cancerului prin radiații 
a fost inaugurată încă de la începutul utilizării razelor X sau 
Röntgen, cînd radiologii lucrau în condiții de insuficientă pro- 
tecție (cancerul radiologic). Pielea alterată de radiații a constituit, 
în majoritatea covîrșitoare a cazurilor, organul de localizare a 
tumorii, dar a fost semnalată şi producerea de tumori osoase 
prin iradiere terapeutică. 

De asemenea, între 1950 și 1956 au fost publicate numeroase 
cazuri de cancer tiroidian apărut la tinerii care în copilărie au 
fost tratați cu radiații X pentru afecțiuni ale timusului sau ale 
capului și gitului, iar mai recent s-a arătat că leucemia a fost de 
5 ori mai frecventă la bolnavii de spondiloză trataţi cu radiații X. 

Este necesar de precizat că experiența umană arătată aparține 
unei perioade de insuficientă cunoaştere a acțiunii biologice 
a radiaţiilor X și, ca atare, de insuficientă protecție. Astăzi, cazu- 
rile de cancer profesional și terapeutic au devenit rare datorită 
măsurilor de protecție, iar dacă am arătat că în 1956 au fost sem- 
nalate cancere terapeutice, nu trebuie să uităm că aceste cazuri 
fuseseră iradiate cu cca. 20 de ani înainte. 

Tot la începutul folosirii radiațiilor a fost demonstrată și acțiunea 
cancerigenă a elementelor radioactive naturale (thoriu, radium, 
mesothoriu), care din ignoranță erau administrate sub formă 
de injecții, în scop de diagnostic sau terapeutic. Primul caz de 
astfel de cancer osos la om a fost semnalat în 1939 şi el a fost pro- 
dus prin injectarea intraarticulară a cantității de 10 micrograme 
de radium pentru tratamentul unui reumatism cu mulți ani înainte. 

În sfîrșit, trista experiență umană a acțiunii cancerigene a 
radiațiilor a fost multiplicată prin confirmarea faptului că leu- 
cemiile au apărut cu o frecvență de 4 ori mai mare la supravie- 
țuitorii bombardamentelor atomice. Astăzi rămîne un fapt cert 
că radiaţiile ionizante, indiferent de natura lor, electromagnetică 
sau corpusculară, pot produce cancerizare (radiații X, gama, alfa, 
beta, neutroni etc.). Nu există radiație care să poată fi folosită 
experimental și care să nu-și fi demonstrat acțiunea cancerigenă. 

Apariția și prepararea pe scară largă a izotopilor radioactivi 
au dat un nou impuls cercetărilor privind acțiunea cancerigenă 
a radiaţiilor, încît astăzi se găsesc pe deplin confirmate constată- 
rile semnalate mai sus. Cu ajutorul radioizotopilor s-a putut 
obține cancerizarea experimentală, indiferent de modalitatea 
de iradiere (internă sau externă, locală sau generală) și de calea 
de administrare (prin injecții, implantare, inhalație sau ingestie). 


Centrul de radiobiologie şi biologie moleculară 


O LARGĂ POARTĂ DE PĂTRUNDERE ÎN 
PATOGENIA CANCERULUI 


Cunoașterea din ce în ce mai aprofundată a mecanismelor de 
producere a efectelor biologice ale radiaţiilor ionizante va con- 
tribui indiscutabil şi la cunoașterea mecanismului cancerizării 
prin radiaţii. De aceea, radiobiologia modernă constituie o largă 
poartă de intrare în patogenia cancerului în general, iar imensul 
material faptic acumulat de radiobiologie poate fi utilizat cu 
interesante perspective pentru lămurirea mecanismului de can- 
cerizare. 

Încă mai de mult timp s-a pus problema dacă mecanismul can- 
cerizării prin radiaţii este identic sau diferit de acela al cancerizării 
prin substanțe chimice (metilcolantren, benzopiren, dibenzan- 
tracen, coloranți azoici etc.). Răspunsul definitiv nu a fost încă 
formulat, dar există indicații că atit radiațiile, cit și substanțele 
chimice cancerigene ajung să inducă apariția tumorilor pe o cale, 
cel puțin parțial, comună. Așa, de pildă, cancerizarea pielii este 
precedată de aceeași suită de leziuni (eritem, epilație, hiper- 
cheratoză, papilom), indiferent dacă ea a fost provocată prin 
radiații sau prin substanțe chimice. Mai mult, în evoluția cance- 
rizării cutanate profesionale la om regăsim aceleași leziuni din 
cancerizarea cutanată experimentală. 

Există și alte date care sprijină existența unui sinergism în 
acțiunea cancerigenă a radiațiilor și a agenţilor cancerigeni de 
altă natură, dar nu insistăm. Problema constituie o preocupare 
a Centrului de radiobiologie şi biologie moleculară al M.S.P.S. 
și deja au fost acumulate noi fapte care sprijină sinergismul. 

Un alt aspect interesant al contribuției achizițiilor recente 
ale radiobiologiei în cancerogeneză a fost tentativa de a preveni 
apariția cancerului provocat de radiații prin administrarea radio- 
protectorilor chimici. Se știe că există unele substanțe (de exem- 
plu  cisteamina, cisteina, adrenalina etc.) care, administrate 
animalelor de experiență înainte de iradierea cu o doză letală, 
salvează de la moarte un procent important dintre ele. Utilizarea 
acestor substanţe radioprotectoare cu scopul de a preveni efectul 
cancerigen al radiațiilor nu a dat pînă în prezent rezultatul scontat, 
dar problema rămîne deschisă pentru noi tentative. Dar cel mai 
interesant aspect al corelațiilor dintre radiații și cancer, care 
rămîne încă o enigmă a radiobiologiei, este acțiunea terapeutică 
a radiaţiilor în opoziție cu acțiunea lor cancerigenă. 


RADIAŢIILE — FACTOR TERAPEUTIC IMPORTANT 
ÎN COMBATEREA CANCERULUI 


Pe de o parte, radiaţiile ionizante constituie unul dintre cei 
mai puternici agenţi cancerigeni și, pe de altă parte, constituie 
unul dintre cei mai eficienți agenți terapeutici. Este binecunoscut 
că radiațiile, indiferent de natura lor (electromagnetice sau 
corpusculare) și indiferent de modalitatea de administrare (lo- 
cală sau generală, internă sau externă) sînt larg folosite în tra- 
tamentul cancerului. Posibilitatea vindecării unui cancer produs 
de radiații prin aplicarea ulterioară a aceluiași agent cancerigen 
rămîne încă o problemă căreia radiobiologia trebuie să-i dea un 
răspuns. 

De altfel, achizițiile radiobiologiei stau la baza întregii aplicații 
a radiaţiilor în tratamentul tumorilor maligne, deoarece acesta 
este fundamentat, printre altele, de radiosensibilitatea diferen- 
tială dintre țesuturile tumorale și țesuturile sănătoase. Exis- 
tența acestei diferențe de radiosensibilitate face posibilă admi- 
nistrarea unei doze care să distrugă celulele tumorale fără să 
lezeze în mod ireversibil celulele sănătoase din organismul iradiat. 

De aceea, una dintre preocupările importante și permanente 
ale radioterapeuților a fost administrarea unei doze cit mai mari 
la nivelul tumorii şi a unei doze cît mai mici la nivelul țesuturilor 
sănătoase, care, inevitabil, se iradiază împreună cu tumora. În 
acest scop s-a recurs la ameliorări tehnice ale aparaturii de ra- 
dioterapie, bazate în special pe creșterea energiei radiațiilor, 
ceea ce permite un randament mai mare al dozei în profunzimea 
țesuturilor. 

Tratamentul unei tumori se face printr-o cît mai largă indivi- 
dualizare a cazului respectiv. Se ține seama de natura histologică 
a tumorii, de gradul ei de malignitate, de radiorezistența ei, 
de mărimea tumorii, de distanța ei de la piele, de natura țesuturi- 
lor înconjurătoare. Terapia cu raze X se face fracționat, pînă 
la atingerea dozei eficace de distrugere și cu o strictă suprave- 
ghere a stării bolnavului, în special a numărului de globule din 
sînge, și starea pielii. De obicei iradierile se fac, pentru a feri 
țesuturile sănătoase, prin mai multe porți de intrare către aceeași 
ţintă. Tot pentru acest motiv, iradierea se face fie cu bolnavul 
stînd fix şi sursa de radiaţii mobilă, fie viceversa. 

Rezultatele sînt inegale. În mod obișnuit, tumora este oprită 
în evoluţie, un timp, sau micşorată, ceea ce duce la o prelungire 
remarcabilă a vieții bolnavului. Cancerul pielii este singurul 
cancer vindecat sută la sută prin radiaţii X. Pentru aceasta se 


Cancer ulcerat al pleoapelor înainte 
(1) și după radioterapie (2). Vindeca- 
rea este evidentă. 


folosește un aparat de iradiere X special, numit tub Chaoul, care 
generează raze Rântgen chiar în zona de contact. Mucoasele 
accesibile, în special cele cavitare, sînt iradiate tot cu un aparat 
«Chaoul», însă modificat, purtind numele de «spitzanode». 

Astăzi, aparatura clasică de terapie cu radiații X este treptat 
înlocuită cu surse de cobalt-60 (tunul sau bomba cu cobalt) sau 
cu betatroane care depășesc cu mult energia radiaţiilor X, ofe 
rind astfel posibilități mai largi de rezolvare terapeutică a tumo- 
rilor situate în profunzimea țesuturilor. De asemenea, izotopii 
radioactivi (aurul-198 coloidal, fosforul-32 etc.) utilizați în aplicații 
locale, intracavitare sau generale, își aduc şi ei contribuția la 
tratamentul tumorilor. 

O altă modalitate de ameliorare a radioterapiei tumorilor 
se bazează pe achizițiile recente ale radiobiologiei și constă în 
creşterea diferenței de radiosensibilitate dintre tumoră și ţesu- 
turile sănătoase, cu ajutorul intervențiilor care ar face tumora 
mai radiosensibilă sau organismul mai radiorezistent. Mecanismele 
radiosensibilității organismelor și tumorilor sînt multiple și 
radiobiologia a identificat unele dintre ele pe care-le-a valorificat 
în tentativele de radiosensibilizare a tumorilor. Între acestea 
amintim încercările făcute cu unii agenţi radiosensibilizatori, ca, 
de pildă, vitamina K sau oxigenul sub presiune, care, aplicaţi 
înainte de iradiere sau în cursul iradierii, par a fi dat rezultate 
promițătoare în radioterapia unor cancere la om. 


Cancer ulcerat al pielii capului inainte (1) 
și după tratamentul cu radiaţii X (2). Se ob- 


servă dispariția uicerației tu morale care a fost 
inlocuită cu un țesut cicatricial. 


Pe linia ameliorării radioterapiei, la centrul de radiobiologie 
şi biologie moleculară al M.S.P.S. s-a experimentat o nouă metodă 
de tratament al tumorilor denumită gammairadierea în flux 
continuu. Spre deosebire de metodele uzuale în care tumora se 
iradiază prin ședințe zilnice cu o anumită doză pînă se acumulează 
doza care distruge tumora, în cazul iradierii în flux continuu, 
animalele cu tumori au fost expuse permanent (zi și noapte) la o 
sursă de cobalt-60 timp de 25 de zile. Primele rezultate obținute 
au prezentat interes prin faptul că tumorile au fost influențate 
favorabil cu o doză de radiații mult inferioară dozei care ar fi 
fost necesară în metodele uzuale. Afară de acest avantaj s-a mai 
constatat că animalele nu au prezentat leucopenie (scăderea 
globulelor albe ale singelui), care apare după iradierea obişnuită. 

Aspectul practic al radiosensibilizării tumorilor este impor- 
tant, deoarece sînt multiple împrejurările în care tumora este 
radiorezistentă, fie din cauza formei sale histologice, fie din alte 
motive, încît nu poate fi distrusă cu dozele obișnuit aplicate. 
Identificarea mecanismelor radiosensibilizării prin substanțe chi- 
mice constituie o preocupare susținută a Centrului de radio- 
biologie și biologie moleculară al M.S.P.S., care în acest domeniu 
a acumulat o experiență prețioasă. Utilizind metode moderne de 
cercetare, ca, de pildă: rezonanța paramagnetică electronică, 
spectrofotometria, măsurarea carbonului-14 cu scintilator lichid, 
polarografia, cinetica de reacție enzimatică etc., cercetătorii 
centrului au adus o contribuție modestă, dar valoroasă, la pre- 
cizarea mecanismului de acțiune a unor substanțe radiosensibili- 
zatoare, ca vitamina Kə, riboflavina sau acidul monoiodacetic. 

După cum se poate observa, implicaţiile radiobiologiei în on- 
cologie se desfășoară pe un plan mult mai larg decit ar părea la 
prima vedere, fapt ce determină ca fiecare achiziţie a cercetării 
radiobiologice să constituie un pas util și în progresul oncologiei. 


Intre empirism 
si fundamentare 
stiintifică: 


Conf. dr. VICTOR SĂHLEANU 


Biotipologia încearcă să ne apropie 
de cunoașterea omului particular, con- 
cret, prin raportarea sa la unul dintre 
«tipurile» umane desprinse din analiza 
comparativă a diferitelor individualități. 
Biotipologia pornește de la constatări 
empirice și de la observația că în fiecare 
individ există detalii mai importante și 
mai puțin importante, că «esența» sa 
poate fi surprinsă și fără inventarierea 
tuturor caracteristicilor ce le posedă. 
Trăsăturile fundamentale pentru diag- 
nosticarea acestei «esențe» depind însă 
de punctul de vedere și de interesul 
practic al celui care vrea să cunoască. 


Faptul că oamenii nu arată la fel, faptul că ei nu reacționează 
în același mod în viața de fiecare zi,este un dat al observaţiei 
banale, multimilenare. Experienţa muncii (și în general a vieții 
sociale) a dus la constatarea că există diferențe de aptitudini; 
experiența medicinei a pus în evidenţă faptul că la oameni 
există diferențe între indivizi privind rezistența la boli și vita- 
litate. Așadar, deosebirile dintre oameni nu sînt superficiale; 
ele au o importanţă reală, biologică și socială. Rădăcinile 
acestor deosebiri trebuie căutate atit în latura biologică, cît 
și în cea socială a omului 

Ereditatea și' mediul sint cei doi «factori» care,in ultimă 
instanță, determină particularitățile individuale. Variabilitatea 
ereditară este foarte mare la ființele care se reproduc şi se 
înmulțesc pe cale sexuată. Experienţa individuală are un mare 
rol diversificator la animalele ce posedă un sistem nervos 
evoluat. 

S-a pus (încă din antichitate) întrebarea dacă, în cadrul 
marii diversităţi individuale care există între oameni, observaţia 
nu poate descoperi unele repere de orientare, care să ne permită 
o «clasificare» în cîteva tipuri bine caracterizate din punctul 
de vedere al însușirilor fizice, al reactivităţii, al modului de 
comportare etc. 

Aşa s-a ajuns, încetul cu încetul, la noţiunile de tempera- 
ment, de caracter, de constituţie, de biotip, spre deosebire 
de zoologie, de anatomie, de fiziologie, de psihologie etc., 
care descriu fenomenul «om» în trăsăturile sale generale, 
comune, mijlocii (indicînd, cel mult, limitele de variaţie ale 
unei însușiri). 

Medicul doreşte să cunoască predispozițiile la boală sau 
perspectivele evoluţiei bolii pe un anumit «teren»; așadar, 
reactivitatea. Antropologul urmărește să obţină date privind 
diversificarea populațiilor din cadrul speciei umane şi să stabi- 
lească dependenţa însușirilor de factorii de mediu și de factorii 
ereditari. În psihologia muncii «esenţial» este orientarea 
profesională, «omul oarecare» are nevoie de un minimum de 
date relative la oamenii cu care vine în contact, pe baza cărora 
să-și regleze comportarea. 


DE LA ASTROLOGIE LA ENDOCRINOLOGIA DE AZI 


Am spus câ tipologiile pornesc de la observaţia empirică. 

Rezultatele acestei observații pot fi, ulterior, interpretate 
sau «explicate»; aceasta elaborare teoretică reflectă cunoștințe- 
le sau superstiţiile epocii. Astfel, o tradiție extrem de veche 
o are tipologia astrologică, în care se întilnesc tipuri zise 
planetare: saturnianul, lunarul, jupiterianul, venusianul etc. 
Fiecare dintre aceste tipuri constituie un mănunchi de însușiri 
fizice, temperamentale, de mentalitate și destin. Interpretarea 
după care ele sint «determinate» de influențe astrale este, 
firește, fantezistă; dar ascuțimea observațiilor, care au conturat 
aceste tipuri, este remarcabilă. Cit despre legătura între tră- 
săturile fizice şi psihice, pe de o parte, și întimplările din viață, 
pe de altă parte, nu are într-insa nimic surprinzător: predispozi- 
ţia la boli. ca şi comportarea în viață țin în mare măsură de 
constituția tizică (habitus) și de temperament. 

În antichitatea greco-romană s-a buturat de o mare popu- 
laritate doctrina celor patru temperamente, pe care o găsim 
în operele lui Hippocrat și Galenus; ea a inspirat un remarcabil 
tablou al lui Durer. Biotipologia corespunzătoare a fost lapidar 
expusă de Rivesius (1680). Nomenclatura tipurilor este stabilită 
plecînd de la teoria fantezistă a amestecului disproporționat 
al celor patru umori (sînge, limfă, bilă și atrabilă); deosebim 
temperamentul bilios (coleric), sanguin, flegmatic (pituitos), 
melancolic. Terminologia este, așadar, tot atit de criticabilă ca 
și cea astrologică; dar «clasificarea» este atit de solid stabilită 
prin observație, încît, rezistînd veacurilor, a fost regăsită de 
I.P. Pavlov în studiile sale asupra activității reflex-condiționate 
la cîini! Pavlov a deosebit și el patru tipuri,după forţa și echilibrul 
proceselor nervoase fundamentale (puternic echilibrat-mobil 
sau inert-puternic dezechilibrat,slab). 

Ceea ce trebuie reținut din aceste vechi studii biotipologice 
este constatarea corespondenței între anumite însușiri 
corporale și anumite însușiri psihice. Cercetarea medicală 
şi antropologică modernă a confirmat existența unei legături 


În titlu: O străveche diferențiere empirică: predo minența intelec- 
tualității (sus), predo minența afectivității (mijloc) şi predo minența 
instinctivităţii (jos). 


(frecvente, dar nu obligatorii) între o anumită înfăţişare tizică 
(habitus), o anumită reactivitate a organelor interne, anumite 
trăsături temperamentale și de mentalitate. 

Care poate fi explicația științifică a unor asemenea legături? 
Cercetările ultimelor decenii au scos în evidenţă rolul fun- 
damental al glandelor endocrine. Într-adevăr, hormonii 
influenţează şi reglează creșterea și înmulţirea celulară, tonusul 
și reactivitatea sistemului nervos vegetativ, dezvoltarea și 
metabolismul creierului, procesele de excitație și inhibiţie. 
Numeroase boli endocrine sînt însoţite de modificări ale ha- 
bitusului, ale comportamentului şi ale temperamentului. De 
exemplu, în tumorile hipersecretante ale celulelor eosinofile 
hipofizare (gigantism și acromegalie) se produc o creștere 
a extremităților, o accentuare a proeminenţelor osoase; tră- 
săturile devin mai grosolane și mai aspre, corpul devine mai 
greoi și mai masiv. În unele tumori ale corticosuprarenalelor, 
trunchiul se îngrașă, iar membrele se subțiază, fața este rotundă 
«ca o lună plină», apare păr abundent pe corp. În hipertiroidism, 
ritmul psihic se accelerează, emotivitatea crește, liniile devin 
zvelte, mişcările rapide. 

Elaborarea unei tipologii endocrine detaliate se datoreşte 
profesorului italian N. Pende. 

Nu trebuie să uităm însă că secreția glandelor endocrine 
şi reactivitatea țesuturilor la hormoni depind de unele zone din 
sistemul nervos central — și în primul rînd de hipotalamus, 
care alcătuiește un complex funcțional cu hipofiza, «şeful de 
orchestră» al sistemului endocrin. Hipotalamusul controlează 
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și de psiholog sau de psihiatru. Şcoala italiană de anatomie 
a descris două tipuri extreme: omul efilat cu trăsături lungi 
(longilin) și omul scund, bondoc (brevilin). Şcoala germană 
de medicină internă a descris tipul la care «domină» sistemul 
nervos simpatic (simpaticotonic) și tipul la care «domină» 
sistemul nervos parasimpatic (vagotonic). Şcoala franceză 
(Siaaud) a deosebit patru tipuri diferențiate pe care le-a denumit: 
cerebral, respirator, aigestiv, muscular. O meritată celebri- 
tate au avut-o constatările psihiatrului german E. Kretschmer, 
care au dus la conturarea tipurilor picnic, atletic și leptosom. 
Kretschmer a observat că schizofrenia apare mai ales la cei 
care aparţin unei constituţii longilinare şi astenice, caracterizați 
din punct de vedere psihic prin particularități remarcabile 
(viața interioară bogată, mod personal — uneori bizar — de 
interpretare a realității, gindire abstractă, oscilații între răceală 
sufletească și hipersensibilitate, lipsă de unitate sufletească 
etc.). Aceştia sînt leptosomii cu «caracter» schizotim. Psihoza 
maniaco-depresivă apare, dimpotrivă, la indivizi cu trunchi 
rotund și membre subțiri, caracterizați prin alte note tempera- 
mentale deosebite (sociabilitate, corespondenţă afectivă cu 
mediul, gindire concretă, oscilaţii între euforie și deprimare). 
Aceștia sînt picnicii cu «caracter» ciclotim. Ei sînt predispuși 
la boli de nutriție și la ateroscleroză. Tipul «atletic», care este 
predispus la epilepsie, este predispus şi la reumatism, la 
boli de plămini; din punct de vedere psihic corespunde omu- 
lui greoi, perseverent, oscilind între calm şi explozie. 

În S.U.A., Sheldon a descris, cam în acelaşi timp, «compo- 
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Cea mai cunoscută clasiticare biotipologică este cea a școlii franceze a lui Sigaud. 
De la stinga ia dreapta: tipurile cerebral, respirator, digestiv și muscular 


și pe cale nervoasă, directi... viața vegetativă a organismului 
şi are relații strînse cu viața instinctuală şi cu emotivitatea. 
De aceea este natural să se implice această regiune de la baza 
creierului (şi, în general, întreg creierul intermediar — dience- 
falul) în mecanismele care ne determină sau ne schimbă 
constituția. 


MAI MULTE TIPOLOGII? 


Literatura tipologică din ultimul secol este foarte abun- 
dentă. Văzută din unghiuri diferite, diversitatea umană a fost 
sistematizată în multiple feluri, cu aceeași concluzie de mare 
însemnătate teoretică și practică: nu există om în genere, ci 
o varietate «tipologizabilă», care poate fi sesizată de morfo- 
logul care contemplă corpul gol, de anatomistul care-l disecă, 
de fiziologul care-i cercetează reacțiile sistemului nervos 


nente» constituționale pe care le pune în raport cu cele trei 
foițe embrionare; el vorbește de endomorfici, de mezomorțici 
şi de ectomorfici, cu corespondențe psihologice pe care 
le etichetează: viscerotonie, somatotonie și cerebrotonie. 

Tipologii interesante au elaborat și cercetătorii sovietici 
Bogomoleț și Bunak. 

Ce atitudine putem lua în faţa atitor tipologii? Unii autori au 
luat o atitudine exclusivistă: respingerea tuturor tipologiilor, 
în afară de una considerată ca «singura fundamentată știinţi- 
fic». Am văzut însă că fundamentarea tipologiilor este în prin- 
cipiu empirică; fiecare dintre ele reprezintă fructul unor obser- 
vaţii concrete și ca atare aduce informaţii prețioase ce nu trebuie 
neglijate. Alţi autori s-au străduit să arate că, de fapt, tipologiile 
diferitelor școli își corespund. Constatarea este valabilă pentru 
unele dintre ele, dar nu pentru toate. Extremele reprezentate 
de picnic și de leptosom exprimă, de fapt, cele două orientări 


fundamentale ale proceselor biologice: spre creștere masică 
și anabolism (cu predominanţa vieții vegetative) și spre dife- 
renţiere și catabolism (cu predominanţa vieţii de relaţie). Ni 
se pare mai potrivit să folosim una sau alta dintre tipologii, 
în raport cu scopul nostru teoretic sau practic din acel moment. 


CE ESTE ȘI CE NU ESTE O TIPOLOGIE 


O tipologie este un «instrument» de orientare și de diag- 
nostic prezumtiv, și nu o clasificare. Să ne explicăm. 

Orice «tip» cu structură mai complexă definit (adică prin- 
tr-o anumită grupare de caracteristici) posedă un grad de «idea- 
litate». 

El este în primul rînd o imagine de referință. Întruparea lui 
sub formă de «tip pur» poate să fie foarte rară, fără ca prin 
aceasta valoarea tipologiei (ca metodă de lucru) să fie diminuată. 
Cu abstracția pe care o reprezintă biotipul se poate opera foarte 
bine între anumite limite, așa cum fizicianul operează cu noţi- 
unea de gaz ideal sau de solid perfect rigid. Idealitatea «tipului» 
mai însemnează că diferitele sale manifestări se raportează 
adesea la o trăsătură fundamentală, care să le explice dintr-un 
punct de vedere unitar. Astfel, manifestările «colericului» pot 
fi explicate pe baza tipului său de sistem nervos: «echilibrat 
mobil». Trebuie să mai avem în vedere faptul că între diferitele 
laturi sau aspecte ale individului (aspect exterior, funcţionarea 
organelor, manifestări psihice) nu există o legătură rigidă, 
ci o legătură elastică (ea poate fi cercetată și «măsurată» cu 
ajutorul metodelor statisticii matematice). În sfirșit, omul nu 
este întotdeauna «egal cu sine însuși» (Montaigne spunea 
despre om că este «ondoyant et divers»); are oscilaţiile și 


RESPIRATOR 


A mprenta tipurilor constituționale, după Sigaud, asupra fizionomiei. 


CEREBRAL 


contradicţiile proprii. 

În vorbirea curentă medicală noi spunem că X este un «tip 
longilin»; Pende vorbea despre «biotipul individual». Într- 
adevăr, terminologia este întrucitva ambiguă; nu trebuie să 
ne lăsăm înşelaţi de această ambiguitate. Tipologiile ne dau 
«cadre de referință» pentru a ajunge la individ. Ceea ce întîlnim 
în fiecare zi sînt mai ales persoane ce «aparțin» simultan la 
mai multe tipuri; spunem că sint tipuri intermediare sau 
tipuri mixte (cele mai numeroase). 

Omenirea nu se împarte în tipuri constituționale, așa cum 
se împarte în rase. Nu există suprapunere între «tipul» rasial 
și unul sau altele dintre tipurile constituționale, deși în cadrul 
unei rase predomină deseori un anumit tip constituțional. 

Caracteristicile rasiale sint alese dintre notele cele mai sta- 
bile față de influențele mediului, dintre cele care reflectă cel mai 
bine fondul ereditar al unei populaţii. Orientarea constitu- 
ționalistă caută, dimpotrivă, note dinamice, care să reflecte 
metabolismul şi reactivitatea individului. Antropologia raseo- 
logică se ocupă de însușiri care se pot prezenta alăturate, ca 
într-un mozaic, în timp ce biotipologia se ocupă mai ales de 
însuşirile globale ale individului. Pentru studiul raselor au 
importanță note ca ochii albaştri sau părul blond. Aceasta 
nu înseamnă, de exemplu, că în diversificarea speciilor în rase 
nu contribuie sistemul endocrin sau că nu există diferențe 
de reactivitate fiziologică între rase. (Unele dintre ele au fost 
consemnate încă de Darwin). 

Perspectiva «constituționalistă» asupra individului nu este 
o perspectivă «fatalistă». Constituţia este privită în evoluția 
ei în raport cu mediul de viață, cu alimentaţia, cu impregnarea 


hormonală etc. Se admite că, în principiu, ea poate fi modificată 
după voie, cunosciîndu-i factorii determinanți. 


IMPORTANŢA TEORETICĂ ŞI PRACTICĂ 


Pentru cunoașterea acestor factori determinanţi este ne- 
cesar să coborim foarte adinc în substratul material al fiinţei 
umane: la nivel biochimic. O serie de anomalii de reactivitate 
ale copiilor şi adulților, pe care medicii generaţiilor trecute 
le numeau diateze, sint explicabile prin defecte enzimatice, 
prin dezechilibre hormonale, prin tulburări în mecanismele 
de formare a anticorpilor etc. Este probabil ca, într-un viitor 
apropiat, chiar şi o parte din patologia mintală să-și găsească 
o lămurire biochimică. Valoarea diferențelor biochimice pentru 
diversificarea umană este clar exprimată de rolul hormonilor 
în diferenţierea sexuală: tipurile fundamentale ale speciei 
umane sînt tipurile de bărbat și femeie. 

Perspectiva biotipologică este strins legată de problema 
terenului în medicină. De la un individ la altul, există diferențe 
în ce priveşte receptivitatea la boli, modul în care aceste boli 
evoluează (nu numai ca aspect, ci și prin felul în care merg spre 
vindecare, spre cronicizare sau spre un sfîrșit tragic). Spunem 
că «terenul» ne interesează din punct de vedere etiologic, 
patoplastic, patogenic şi pronostic. În această ordine de idei 
menţionăm că, în medicina de azi, se acordă o atenţie sporită 
reactivităţii neuro-psihologice, ca factor important în apariția 
unor boli viscerale (ulcerul gastro-duodenal, hipertensiunea, 
hipertiroidismul, astmul, poate și unele forme de cancer). 

n practica medicală, biotipologia este o cale rațională de 
a individualiza nu numai profilaxia, ci și terapeutica curativă. 


DIGESTIV 


MUSCULAR 


Efectul medicamentelor este întrucitva altul de la un individ 
la altul, și diferenţele pot fi nu numai cantitative, ci și calitative. 
Această constatare empirică este constant avută în vedere 
de către reprezentanții curentului homeopatic. Medicina expe- 
rimentală a adus însă și ea dovezi în acest sens: de pildă, 
I.P. Pavlov a constatat că efectul bromurilor asupra animalelor 
depinde de tipul de sistem nervos. 

Abordarea tipologică a fenomenului uman nu se poate măr- 
gini însă la aspectele morfologice, fiziologice, biochimice sau 
la cele psihice. 

Strins legate de fiziologia neuroendocrină (temperamentul), 
I.P. Pavlov și lvanov-Smolenski au arătat necesitatea de a se 
ține seama în tipologia sistemului nervos la om de predomi- 
nanța primului sistem de semnalizare (tipul artistic) sau al 
celui de-al doilea sistem de semnalizare: limbajul și gindirea 
abstractă legată de limbaj (tipul gînditor). Dacă reactivitatea 
neurologică explică reacţiile momentane, imediate, comporta- 
mentul social este dependent de caracter, în geneza căruia 
intervine masiv educația. În sfîrșit, liniile mari ale «destinului» 
depind de idealuri și de concepţia generală despre lume și 
viață. F. Baumgarten a subliniat însemnătatea hotăritoare pe 
care o are atitudinea faţă de viaţă: se conturează tipul extrem 
al omului legat de viaţă, care muncește ca să trăiască și să 
savureze viața, şi tipul omului în care înțelege viața ca pe un mij- 
pe pentru a crea, pentru a produce, pentru a schimba lumea 

in jur. 

În fond, biotipologiile actuale se înscriu ca o contribuție 
necesară în drumul spre cunoaşterea dialectică, cît mai con- 
cretă, a omului. 


ameiul 
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Pe șoseaua Brașov-Sighișoara, înainte de a intra în comuna 
Saschiz, pe pantele din stinga șoselei, ne apare un peisaj cu totul 
deosebit. Este o cultură de hamei. Numeroşi stilpi, înalți de 
8—10 m, împinzesc cultura. Direct pe capetele stilpilor se spri- 
jină sîrme groase, peste care trec alte sirme, exact de-a lungul 
rindurilor de plante. Din aceste sirme coboară pînă la butuc 
sirme mai subțiri prinse de sol printr-un țăruș de lemn sau din 
altă sîrmă mai groasă. Pe această sirmă verticală se înfăşoară corzile 
plantelor de hamei, care cresc pînă la înălțimea stilpilor, adică 
8—10 m. Întreaga rețea de stilpi şi sirme constituie sistemul de 
susținere al plantației de hamei (spalierul), care durează cit se 
exploatează plantaţia (15—20 ani), cu îngrijirile ce se dau în 
fiecare an. 

La ieșirea din Sighişoara spre Cluj, același peisaj, pe alocuri 
infrumusețat de unele construcții cu mai multe rînduri de fe- 
restre, în interiorul cărora se adăpostesc instalațiile de uscare 
a conurilor de hamei, imediat după recoltare, şi prese hidraulice 
care împachetează conurile uscate în baloturi de 80—150 kg. 

Culturi de hamei se întîlnesc și la Dumbrăveni, Laslea și Me- 
diaș. Cele 800 ha de hamei cultivate în ţara noastră sînt concen- 
trate majoritatea în zona Sighişoarei, deoarece aici se află un climat 
moderat ca temperatură și umiditate, fără vinturi puternice, 
fără grindină, fără ceață şi fără friguri tirzii, climat care priește 
cel mai bine acestor plante. 

Hameiul este o plantă mai puţin cunoscută, dar cu importanță 
deosebită în una din apreciatele industrii alimentare — indus- 
tria berii. Ciţi se întreabă oare de ce berea are gust amărui, de 
ce este limpede, de ce are aromă și de ce se conservă timp mai 
îndelungat! Substanțele amare, uleiurile eterice și taninul, aflate 
în «conurile de hamei» și în cantități mai mari în «lupulină» pe 
care acestea o conțin, joacă un rol deosebit de important în pro- 
cesul de fabricație a berii. Substanțele amare contribuie la for- 
marea spumei şi au acţiune antiseptică; uleiurile eterice produc 
aroma specifică berii; taninul, cu substanţele azotate din mustul 
de bere, dă combinaţii insolubile care înlesnesc limpezirea mustu- 
lui; împreună cu rășinile din substanţele amare, taninul ajută la 
conservarea berii. Taninul joacă un rol important și în ceea ce 
privește culoarea şi gustul berii. 

Plantă perenă, care poate dura 20—50 şi chiar 100 de ani, ha- 
meiul a fost cunoscut grecilor și romanilor, dar nu a fost utilizat 
de aceştia. Primii care au folosit hameiul (din flora spontană) 
au fost slavii. În Europa occidentală, utilizarea hameiului ca 


Conuri de hamei. În 
dreapta: un sistem .meca- 
nizat pentru accesul lucră- 
torilor la virtul plantelor de 
hamei. 


plantă aromatică în fabricarea berii s-a afirmat mult mai tirziu. 
Astfel, în Germania cultura se cunoaște de 12 secole, iar în Anglia 
numai din jurul anului 1550. În anul 1964 hameiul ocupa pe glob 
61 000 ha, dintre care 41 200 ha în Europa și 13 600 în America 
de Nord (S.U.A.). În Europa sînt renumite pentru cultura hameiu- 
lui regiunile Hallertau, Wirttenberg şi Spalt din R.F. a Germaniei 
şi întreaga Boemie din Cehoslovacia. În Anglia hameiul s-a extins 
în partea de sud-est și sud-vest. Hameiul este cultivat și în alte 
tări, ca: Franţa, Belgia. lugoslavia, U.R.S.S., Bulgaria şi altele. 

Hameiul nu este o plantă nouă în cultură nici pe teritoriul 
țării noastre. Încă prin veacul trecut hameiul se cultiva la Sighi- 
șoara şi în împrejurimile ei. 

Cum arată o plantă de hamei? 

La 10—12 cm în pămint, planta dezvoltă «butucul», cea mai 
importantă parte a tulpinei. El este lung de 30—40 cm şi gros 
de 10—15 cm. Din butuc pornesc rădăcini puternice, care pătrund 
în sol pînă la 3—4 m adincime. 

În fiecare primăvară din butuc cresc lăstari numeroşi (coardele), 
din care se opresc pentru producție numai 2 sau 3. Lungimea 
acestora atinge 5—12 m într-o singură vară. Pe cea mai mare 
parte din lungimea coardelor de la subsuoara frunzelor pornesc 
«lăstarii secundari» pe care se formează «conurile» bogate în 
«lupulină». Hameiul este o plantă unisexuat dioică, adică florile 
femeiești se află pe o plantă, iar cele bărbătești pe altă plantă. În 
cultură se află numai plantele femele şi este cu totul nedorită 
prezența în hameiște sau prin apropiere a plantelor mascule, 
deoarece fecundarea florilor femele duce la scăderea cantității şi 
calității lupulinei. 

«Conurile de hamei» nu sînt altceva decit inflorescențele 
femele, formate dintr-un ax scurt pedunculat, ax pe care sînt 
prinse bracteele ce se acoperă unele pe altele. La baza fiecărei 
bractee se găsesc 2—4 flori mici. Din greutatea conurilor uscate, 
bracteele reprezintă 69—789%, axul 8—179%, iar lupulina 5—14%,. 
Lupulina se prezintă sub formă de grăunciori mici de culoare galbe- 
nă şi constituie partea cea mai bogată în substanțele active care 
contribuie la îmbunătăţirea calității berii. 

Odată cu extinderea culturilor de hamei în ţara noastră, s-au 
luat măsuri pentru cultivarea de soiuri productive, cu produc- 
ție de calitate superioară şi rezistente la mană. Astfel hameiul 
sighișorean rezultat din cultura îndelungată a soiului cehoslovac 
Zatec este bine adaptat la condițiile de la noi, el este rezistent 
la mană, «inamicul numărul unu» al hameiului, și produce conuri 
de calitate superioară. Hameiul sighişorean ocupă 60%, din întreaga 
suprafață cultivată cu hamei. 

În ultimul timp s-au introdus în ţara noastră soiuri noi, va- 
loroase, din alte țări, cum sînt hameiul de Wurttenberg, Alb 
de Popperinghe, Golding, de Halltestau și altele. În prezent hame- 
iul se studiază în gospodăria agricolă de stat Sighișoara sub as- 
pectul biologiei, al tehnicii culturii, al combaterii bolilor, al 
uscării conurilor etc. 

n cultura hameiului recoltarea este o lucrare deosebit de 
costisitoare. Un om poate recolta într-o zi 20—30 de plante, 
ceea ce înseamnă 120—180 de zile-om la hectar. Trebuie cules 
cu mîna fiecare con de hamei în parte. S-au construit în ultima 
vreme în Anglia mașini de recoltat hamei. Corzile tăiate de la 
bază se trec printr-un fel de valţuri care desprind de pe plante 
conurile. În momentul recoltării acestea conțin 70—75% apă. 
Prin uscare, umiditatea conurilor ajunge la 12—15%,. 

De pe un hectar de hamei se recoltează 600—800 kg conuri 
uscate. Se obțin însă şi producții mai mari, peste 1 000 kg/ha. 
Pentru un vagon de bere sint necesare 14 kg conuri de hamei 
uscate. 
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UN MIRACOL ABSOLUT EXPLICABIL 


Vă mai amintiţi reportajele așa-zis tehnice (şi de atitea ori 
tehniciste) de acum 10 sau 15 ani? Vă mai amintiţi şi uimirea 
reporterilor intraţi, uneori pentru prima oară în viață, pe poarta 
noilor complexe industriale? Şi cîte metafore — vai! — cheltu- 
iau pentru a ne descrie un strung, care avea meritul indiscutabil 
de a fi într-adevăr primul strung cu care amintitul reporter se 
întîlnea în cariera lui publicistică... Cifrele în schimb, lesne de 
înţeles, ritmul anual şi proporțiile erau discret evitate pe veş- 
nicul temei (ironiile luau forma interogaţiei): ce ar putea să ne 
spună o cifră? Şi cifrele, cu logica lor riguroasă (şi în esență 
atit de umană ) se răzbunau... Pentru că tocmai cifrele acestea, 
ritmurile anuale de creștere și gradientul lor ascendent au făcut 
să se vorbească pe toate meridianele lumii de avintul, străinii 
îl numesc «miraculos», al industriei noastre. Dar, mai mult ca 
oricind și tocmai prin aceste cifre,devenea evident ce înseamnă 
«concentrarea cu consecvență a principalelor mijloace 
materiale și a resurselor naturale ale ţării spre dezvoltarea 
industriei» ori, în același spirit, «creșterea cu precădere a 
industriei grele, și îndeosebi a construcției de mașini». 
Miracolul era rezultatul unei politici și, sporindu-şi valoarea, 
era un miracol... uman. 

Surprinzător, poate, toate aceste reflecții ne-au fost prilejuite 
tot de o cifră, mai exact de un raport evolutiv: «Unio»— Satu-Mare, 
uzină pe care tocmai o vizitam de curînd, a crescut ca putere 


Mașină pneu- 
matică de în- 
cărcat cărbu- 
ne. 


Locomotivă elec- 
trică de mină cu ali- 
mentare de la rețea. 


«Intreprinderea trebuie să fie astfel organizată, încit 
producția și munca să corespundă nivelului mondial, 
să asigure fiecărui muncitor posibilitatea ca în timpul 
legal de lucru să-şi valorifice pe deplin capacitatea, 
corespunzător condițiilor tehnice existente». 


(Din cuvintarea tovarăşului NICOLAE CEAUŞESCU 
ţinută la plenara C.C. al P.C.R. din 21—23 decembrie 1966) 


industrială şi volum de producție, tață de anul 1948, de peste 
33 de ori. 


IMPERATIVUL CELOR DOUĂ TREIMI 


Statistic vorbind, ponderea construcţiilor de mașini în 
producția industrială a țării creștea în 1965 față de 1959 cu 
aproape 4 la sută. Dar ce înseamnă acest 4 la sută la o analiză 
mai atentă? Construcţiile de mașini ajungeau să reprezinte 
în acel moment mai mult de un sfert — 28 la sută! — din întreaga 
producție industrială a ţării! 

Ceea ce a îngăduit industriei constructoare de maşini să 
acopere, încă de la finele anului 1965, circa 70 la sută din necesi- 
tăţile de utilare tehnică ale economiei naționale, iar în unele 
grupe de produse (cum ar fi utilajul agricol, mijloacele de trans- 
port pe calea ferată, autovehiculele, utilajele pentru foraj și 
minerit etc.) să le acopere aproape în întregime din producţia 
internă. Cit privește dezvoltarea industriei constructoare de 
maşini în următorii ani, pină în 1970 este planificată, după cum 
se știe, o nouă creștere de circa 75 la sută, față de potenţialul 
anului 1965, cu un ritm mediu anual de peste 12 la sută. În felul 
acesta se are în vedere ca şi în viitor cel puțin două treimi din 
cantitatea de mașini, instalaţii și utilaje necesare înzestră- 
rii diferitelor ramuri ale economiei naționale să se obțină 
din producția internă. 

Şi încă o dată: cifrele pot să pară din nou, la o primă lectură, 
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aride... Dar pentru viaţa industrială a țării aceste cifre au valoa- 
rea ritmului pulsator al unei inimi; să mai demonstrăm că elec- 
trocardiogramele, oricît de cifrate ar fi, rămîn o necesitate? 


ÎNTRE SPECIALIZARE ŞI PROFILARE 
LARGĂ ȘI SUPLĂ 


«Unio»-Satu-Mare este considerată, și nu fără o anume jus- 
tificare, o uzină de utilaj minier. O mare parte din produsele ei 
— mașini de încărcat, transportoare și trolii, locomotive şi 
stilpi de abataj (primul lot) — iau drumul întreprinderilor noas- 
tre miniere. Firește, raportat la ansamblul productiv al uzinei, 
aceste utilaje cu specific minier reprezintă ceva mai puțin de 
o treime, Uzina «Unio» producind azi, cu egal succes, vagoane 
basculante pentru ciment, poduri rulante și remorci auto, 
mașini de uscat cheresteaua, precum și o gamă largă de va- 
goane de cale îngustă. Dar tocmai acest profil productiv atit 
de variat al Uzinei «Unio»-Satu-Mare ne îngăduie să înţe- 
legem mai bine dificultățile și specificul industriei construc- 
toare de maşini, care, recunoscînd azi avantajele speciali- 
zării producţiei, trebuie să facă față, totodată, solicită- 
rilor deosebit de variate ale pieţei interne și externe. So- 
luția sau, mai exact, soluțiile vor diferi, evident, de la o 
uzină la alta, în tuncţie de capacitățile ei productive reale. La o 
uzină de amploarea «Tractorului» din Brașov (care trebuie să 
atingă o producție de 27 000 de tractoare anual) specializarea 
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devine un imperativ. (Deși este vorba și aici de o specializare 
în condiţiile unei continue diversificări a tipurilor de tractor 
solicitate de particularitățile culturilor agricole, de variaţia 
și specificul terenurilor etc.). Aceeași specializare — dublată 
de o capacitate de diversificare rapidă în funcţie de exigenţe 
și înnoiri — va trebui să caracterizeze, bunăoară, şi o industrie 
de radioreceptoare gen «Electronica»-Bucureşti. Dar în cazul 
unei întreprinderi de o anvergură mai redusă, obiectiv, ca pro- 
porții, cum ar fi «Unio»—Satu-Mare? 

Firește, inginerii dinăuntrul uzinei ar dori o continuă dezvol- 
tare a producției în jurul sectorului ei central, specializat: con- 
strucția de utilaj minier. Pe de altă parte însă, întreprinderile 
industriale, tot mai numeroase, solicită industriei constructoare 
de mașini să asimileze rapid noi şi noi utilaje. Se va putea crea 
pentru fiecare familie de utilaje o uzină? Evident, nu. ...De unde, 
din nou, și cu mai multă acuitate, o incidență organizată (cît 
mai bine organizată) între specializarea care duce inerent 
la o crestere a productivităţii şi o profilare în rest, mult 
mai largă și suplă, în funcție de exigenţele mereu cres- 
cînde ale beneficiarului. 


EXIGENȚELE PROIECTANŢILOR BUNI 


Aminteam mai sus citeva din utilajele produse de «Unio»— 
Satu-Mare. Parte din ele prezente la diferite expoziţii industria- 
le şi solicitate mai apoi la export (mașina de încărcat pneuma- 


Transportor blin- 
dat, prevăzut cu .mo- 
toare electrice, pentru 
transportul cărbunelui. 


Locomotivă elec- 
trică de mină cu acu- 
mulatoare de 4 tone. 


Remorcă autobasculantă. 
Troliu cu angrenaje planetare. 
Vagon basculant de 25 de tone, construit de «Unio»-Satu- 


tică, troliul electric cu angrenaje planetare sau troliul reversibil 
etc.) s-au bucurat deseori de aprecierile specialiștilor. Dar 
aprecierile, ca și utilajele, sînt supuse uzurii morale... Pentru 
a le redobiîndi, an de an, e necesar un efort continuu de revizuire 
şi reconsiderare a proiectelor, de adaptare la ritmul înnoirilor 
tehnice, de descoperire a soluţiilor celor mai eficiente, tehnic 
şi economic. E domeniul nelimitat de acţiune al constructorilor 
(autorii proiectelor) şi al tehnologilor (autorii noilor tehnologii). 

Locomotivele de mină cu acumulatori de 4 tone, după cum 
ne declara ing. loan Luţaş, se cer perfecționate (cel tirziu pînă 


în trimestrul al III-lea), vagoanele de cale îngustă la fel (poate 
în colaborare cu Institutul de proiectări căi ferate), stilpii de 
abataj vor trebui să depășească şi ei faza de prototip, vagonul 
basculant de 25 tone pentru ciment solicită şi el o revizuire 
atentă a proiectului. 

Ca să nu mai vorbim de sarcinile specifice cercetării uzinale: 
realizarea unui troliu pneumatic cu gabarit și greutate reduse; 
realizarea unor ventilatoare pneumatice și electrice silenţioase; 
realizarea locomotivei diesel de mină cu transmisie hidrostati- 
că; nenumărate studii şi cercetări, în sfirșit, care să îngăduie 
introducerea unor perfecționări față de modelele de referință, 
pe tot parcursul procesului de asimilare al unor noi utilaje. 


FONTA CU GRAFIT NODULAR, DE EXEMPLU... 


Meritul tehnologilor în perfecționarea utilajelor produse în 
ultimii ani de «Unio»—Satu-Mare nu este mai prejos decit 
cel al constructorilor. În parale! cu îmbunătățirile constructive 
aduse proiectelor și, implicit, utilajelor, tehnologii au realizat 
și ei o mai bună organizare a fluxului productiv, au creat noi 
linii speciale tehnologice (cum ar fi linia pentru roți dințate, 
linia de fuzete pentru remorci sau linia în curs de organizare 
alle prelucrarea rolelor de la transportoarele cu bandă). 
n cadrul aceleiași preocupări se înscriu și proiectele de viitor 
în vederea realizării unei secții complete pentru executarea 
stilpilor hidraulici. 

O altă realizare, de data aceasta a tehnologiei «la cald» 
(serviciul metalurgul-șef), o constituie utilizarea tot mai extinsă 
a fontei cu grafit nodular, nealiată, ca înlocuitor al oțelului turnat 
la o serie întreagă de utilaje (cabina locomotivei diesel de mină, 
toba de eșapament, butucii de la remorca basculantei etc.). 
Caracterizată prin proprietăți mecanice superioare, fonta cu 
grafit nodular oferă totodată și însemnate avantaje economice, 
îngăduind înlocuirea anuală a circa 1 200 tone de oțel turnat 
sau forjat. Trecerea de la vechiul procedeu de obținere a fontei 
cu grafit nodular în «oale cu clopot» la noul procedeu de obţi- 
nere în «oale tambur sub presiune» a lichidat în mare măsură 
pierderea fontei prin stropi (cum se întimpla în condiţiile vechiu- 
lui procedeu) şi a micșorat consumul de magneziu de la circa 
15 la sută la 0,2 la sută. 

Apărută în tehnica mondială în urmă cu numai 10—15 ani, 
fonta cu grafit nodular, nealiată, se pretează la turnare mai bine 
decît oţelul, asigură o rezistenţă înaltă și oferă — așa cum a 
dovedit-o din plin practica Uzinei «Unio» — o mare sursă de 
economii. 


PROIECTE... ȘI TEREN NELIMITAT 


Demontată' complet şi implicit desființată în anii 1937—1938, 
«Unio»—Satu-Mare, uzina de azi — practic o nouă uzină —. 
a reuşit performanța de a îmbina atributele unei întreprinderi 
moderne şi tradiţiile de muncă ale unui vechi colectiv uzinal. 
Situată în plină regiune minieră, ea avea să devină treptat un 
nucleu important al industriei constructoare de utilaj minier. 
Sarcinile ei de viitor — asimilarea unei mașini de încărca! C- 
trice, a unei combine cu tobă de tăiere în abataje, a unei maşini 
de extracție pentru adincimi pînă la 400 de metri, a unei mașini 
de extracție multicabiu, a unei locomotive cu troliu de 
25 de tone, cît mai ales realizarea unor serii mari de stilpi metalici 
de abataj — ne îndreptăţesc să anticipăm o nouă dezvoltare 
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Organizindu-și un serviciu propriu de cercetări uzinale, 


completindu-și cu aparataj adecvat atît laboratorul cît și standu- 
rile de probe și verificări, promovind cu încredere noile cadre 
tehnice-inginerești în serviciile de concepţie uzinale, «Unio»— 
Satu-Mare va putea realiza cu competenţă întregul său plan 
productiv, cît și asimilarea noilor utilaje menţionate mai sus. 

E suficient să ne amintim că numai producţia de cărbune 
a ţării, deci un singur sector extractiv — trebuie să ajungă la 
20—22 milioane de tone în anul 1970. Ceea ce, evident, nu se va 
putea realiza decit prin utilizarea unor procedee avansate de 
deschidere a minelor şi carierelor noi, printr-o pregătire și 
exploatare rațională, prin utilizarea unor utilaje de mare produc- 
tivitate. 

Pentru «Unio»—Satu-Mare, terenul de desfăşurare a com- 
petenţei și exigenței creatoare se dovedeste a fi practic nelimi- 
tat. 
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Pentru a fotografia în condiții de iluminare insuficientă sint 
necesare surse luminoase artificiale. Acestea pot fi cu iluminare 
permanentă (reflectoare cu lămpi cu arc sau cu incandescenţă) 
sau cu iluminare instantanee. Acestea din urmă au căpătat o 
largă răspindire datorită economiei în exploatare. Un dispozitiv 
cu iluminare instantanee utilizind lampa cu descărcare în gaz 
este compus dintr-un tub de sticlă curbat în formă de U şi con- 
ținind la capete cite un electrod (a'şi c în fig. 1). În interiorul tubu- 
lui se găsește un amestec de gaze inerte rarețiate, predominind 
xenonul pentru a produce lumină albă. Dacă între cei doi elec- 
trozi se aplică o tensiune suficient de mare, gazul se ionizează 
și are loc o descărcare sub forma unei scîntei foarte luminoase. 
Gazul ionizat prezintă o rezistență electrică foarte mică și deci 
curentul prin tub poate lua valori atit de mari încit, dacă nu se 
iau precauții speciale, electrozii s-ar topi și tubul s-ar distruge 
prin încălzire excesivă. Pentru a se evita aceasta, se aplică tubului 
o energie limitată, şi anume aceea conținută într-un condensator 
încărcat (fig. 2). În timpul cît contactul k este făcut, condensa- 
torul C se încarcă prin rezistența R de valoare mare. 

În timpul descărcării, cea mai mare parte din energia conden- 
satorului se transformă în energie luminoasă în tub. Durata 
descărcării este foarte mică, de ordinul 0,05...10 ms, deci puterea 
medie disipată de tub are valori mici. 

Tensiunea de autoaprindere, adică tensiunea aplicată direct 
între anodul a şi catodul c pentru a se produce ionizarea gazului, 
este mare (intre 700 şi 5 000 V), astfel că este periculos şi neeco- 
nomic să se producă aprinderea tubului în acest mod. Pentru 
aprindere se folosește un al treilea electrod situat în afara tubului 
(metalizare pe partea exterioară a tubului de sticlă). Aplicind un 
impuls de înaltă tensiune (10—20 kV) pe acest electrod se produce 
ionizarea inițială a gazului din tub, datorită cîmpului electric 
mare dintre electrozii b și c, liniile de forță ale cimpului închiziîn- 
du-se prin gazul rarefiat din tub. Gazul ionizindu-se devine bun 
conducător de electricitate şi condensatorul se descarcă brusc 
prin tub producîndu-se scînteia luminoasă (fulgerul). Tensiunea 
de încărcare a condensatorului poate fi deci mult mai mică decit 
cea de autoaprindere (de 3 pină la 5 ori mai mică). Pentru apara- 
tele portabile și de amator se poate folosi deci un condensator 
electrolitic cu o tensiune de lucru de 300...450 V. 

În fig. 3 este arătată schema de principiu a unui fulger elec- 
tronic. Condensatorul C4 se încarcă de la sursa B prin întrerupă- 
torul k4 închis şi prin rezistența R,. Cînd condensatorul s-a în- 
cărcat la tensiunea de lucru, tubul cu neon 7, se aprinde și sem- 
nalizează astfel că fulgerul electronic se poate produce. Ten- 
siunea de aprindere a tubului 7, trebuie să fie mare, de ordinul 


de mărime a tensiunii de lucru la care se încarcă condensatorul 
C,. Rezistenta R, limitează curentul prin tubul indicator, la o va- 
loare foarte mică. 

Aprinderea tubului 7, care produce fulgerul este comandată 
prin contactul ka. Condensatorul Cz de aproximativ 0,1u F se 
încarcă prin rezistența R, concomitent cu încărcarea lui C,, de 
la aceeași sursă. La închiderea contactului ka condensatorul Cz 
se descarcă prin primarul P al transformatorului de impulsuri Tr. 
Primarul are o rezistență mică și numărul de spire redus, deci 
curentul prin el are o intensitate mare, însă într-un timp scurt. 
În secundarul 5, care are un număr mare de spire, se induce un 
impuls de tensiune înaltă, care se aplică electrodului b. Transfor- 
matorul de impulsuri are raportul de transformare ridicat 
(1/500...1/1 000). El se realizează pe o carcasă de carton, fără 
miez de fier, bobinindu-se pentru primar 30 de spire din sirmă 
de cupru izolată cu email cu diametrul de 0,7 mm, iar pentru 
secundar 2 000 de spire din conductor de cupru izolat cu email, 
cu diametrul 0,06....0,09 mm. La bobinare trebuie să se izoleze 
fiecare strat al secundarului cu hirtie subțire, impregnată, iar 
borna de înaltă tensiune să fie bine izolată și suficient de distan- 
tată de celelalte borne. Transformatorul trebuie impregnat cu 
un amestec de ulei de transformator și colofoniu, prin fierbere 
în acest amestec. 


În comerţ se găsesc tuburile sovietice prezentate mai jos. 


Caracteristica NŠK-20 W3K-50 W3K-120 unitatea 


Energia 20 50 120 jouli 
Condensatorul C, 2 500 2 500 2500 yF 
Tensiunea sursei de ali- 

mentare 130 200 300 v 
Durata utilă a fulgerului 0,2 0,4 1,2 ms 


Intervalul dintre două des- 
cărcări succesive 10 10 10 s 


Tensiunea de auto- 
aprindere 700 1 000 1 000 v 


Contactul de aprindere k, trebuie comandat astfel ca fulgerul 
să se producă în momentul în care obturatorul aparatului de 
fotografiat este complet deschis. La aparatele cu obturator, 
central se va folosi un tub flexibil de comandă, la care se vor 
adapta două contacte reglabile. În schema din figura 4, care 
reprezintă montajul realizat de autor, contactul de aprindere se 
face între masă și borna inferioară a primarului, la care este 
conectată. şi începutul bobinaiului secundar. 

In toate cazurile, timpul de expunere a! aparatului de fotogratiat 
se va regla la o valoare mai mare decit 1/30 de secunde, iar mo- 
mentul aprinderii fulgerului trebuie întirziat față de momentul 
începerii deschiderii obturatorului. 
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ISTORIA PORTULUI — MILENARĂ! 


Dezvoltarea economică și culturală pe care o capătă cetățile 
elene de pe coastele Asiei Mici cunoaște între secolele VIII şi 
VI î.e.n. faze de maximă înflorire. Creșterea deosebită a popu- 
laţiei, lipsa unor terenuri fertile, care să le asigure hrana, cit şi 
găsirea unor noi debuşee pentru mărfuri au favorizat marea 
acțiune de emigrare începută în secolul al Vil-lea î.e.n. către 
țărmurile Pontului Euxin. Așa se face că pe țărmul de azi al 
Dobrogei iau naștere și înfloresc o serie de orașe-cetăți, cum 
sînt Histria, Tomis și Callatis. 

Printre așezările comerciale care au luat ființă, de o mare 
importanță se bucură Tomisul, colonie întemeiată pe locul 
Constanţei de azi, de către populaţia greacă a Miletului. Tomi- 
sul, ca orice colonie greacă cu un pronunţat caracter comercial, 
a simţit nevoia să-și construiască un port în care să ancoreze 
și să se adăpostească atit ambarcaţiunile proprii, cît și cele 
venite cu mărfuri pentru schimb: În secolul al II-lea î.e.n., Tomi- 
sul constituia la țărmurile Pontului Euxin un punct vamal de 
prim rang, iar în secolul | e.n. relaţiile sale se extind mult, ajun- 
gind pînă la bazinul Mării Mediterane. 


Dezvoltarea relațiilor comerciale ale ţării noastre cu peste 100 de țări 
ale lumii, prezența navelor românești pe toate meridianele globului, creș- 
terea continuă a capacităţii flotei comerciale, ale cărei nave totalizează azi 
un deplasament de peste 750 000 de tone metrice, se leagă și de existența unor 
amenajări corespunzătoare: porturi cu lucrări hidrotehnice moderne în care 
navele să găsească adăpost, cheiuri și întregul complex de instalații necesare 
pentru buna lor deservire. Un important loc în cadrul schimburilor noastre 
comerciale îl deține Constanţa, portul de bază al flotei comerciale românești, 
căruia îi revin peste 3/4 din volumul mărfurilor transportate pe calea apelor. 


CONSTANȚA 


POARTA MARITIMĂ 


ZOTTA BENONE— SE. 


Mai tirziu, după multe secole, pe țărmurile Pontului Euxin 


„4 poposesc navigatorii genovezi, care, înlocuind miletanii, în- 
1 scriu o nouă etapa în istoria portului Tomis. La început ei 


înființară, ca şi predecesorii lor, doar simple stabilimente 
comerciale, susținute de caste sau cetăți întărite, ajungind în 
secolele XIII-XIV la o mare înflorire. 

Dar secolul a! XIV-lea a însemnat pentru portul abia înființat 
începutul perioadei sale de declin. O dată cu stăpinirea turceas- 
că încetează și relaţiile comerciale, în regiunile Pontice impu- 
nîndu-se un regim de economie închisă. În anul 1850 doar 
cîteva colibe de lemn formau orașul, iar citeva zeci de suflete, 
populaţia. 

În cea de-a doua jumătate a secolului XIX puterea otomană 
începe să se destrame, se acordă anumite privilegii țărilor de 
sub ocupaţie. Pe ruinele vechiului port genovez au inceput 
lucrările creării unui nou port. Se execută un dig de beton de 
circa 200 m lungime şi un chei de 170 m,perpendicular pe acest 
dig, suprafaţa bazinului fiind de 6 ha. Pentru exportul de cereale 
s-au construit magazii cu 3 etaje, iar transportul mărfurilor la 
chei se făcea cu vagoane trase de cai. Cerealele aduse de la 
Cernavodă erau depozitate în magaziile create în acest scop. 
Dezvoltarea comerțului capitalist internațional impunea însă 
modernizarea căilor de transport și comunicaţie și mărirea 
suprafeței portuare. În anul 1858 încep lucrările pentru con- 
strucţia liniei ferate Constanţa-Cernavodă, iar cu puțin timp 
mai tirziu, între anii 1890 și 1895, Anghel Saligny construiește 
podul de peste Dunăre, asigurînd astfel legătura pe uscat între 
portul Constanţa și celelalte regiuni ale ţării. 

La toate acestea a contribuit și faptul că, odată cu tăierea 
canalului de Suez, Marea Mediterană devine un mare drum 
maritim mondial și orașele sale porturi își măresc operaţiile 
comerciale. Circulația pe Marea Neagră intră într-o nouă etapă. 
Noua conjunctură economică impunea luarea unor măsuri de 
dezvoltare și mărire a portului Constanţa. În locul micului port 
din 1878 se construiește unul modern cu 3 000 m diguri de închi- 
dere, 4 622 m cheiuri, iar suprafața bazinelor interioare crește 
la 60 ha. Lucrările începute în anul 1896 de o firmă franceză sînt 
reluate apoi sub îndrumarea ing. Anghel Saligny. S-au con- 
struit cheiuri de acostare a navelor, magazii pentru depozitare, 
silozuri pentru cereale, gara maritimă și șantierul naval cu un 
doc plutitor pentru nave de 8000 de tone. Traficul portului 


AȚI 


Constanţa creşte necontenit de la 105 000 de tone, cit repre- 
zenta în anul 1895, la 1,4 milioane de tone, în 1913. 

În anul 1934, în privința mărfurilor manipulate, portul Con- 
stanța se situa pe aceeași linie cu marile porturi europene: 
Genova, Marsilia, Le Havre, întrecînd cu mult porturile Veneţia, 


Istanbul, Pireu, Calais. 


ÎNTRE PRIMELE 6 PORTURI EUROPENE ȘI 
PRIMUL PORT LA MAREA NEAGRĂ 


În anii puterii populare capacitatea flotei maritime românești 
a înregistrat creșteri simţitoare. Astfel, în anul 1965 flota comer- 
cială românească a crescut de patru ori față de anul 1960, 
urmînd ca la sfîrșitul cincinalului capacitatea ei de transport 
să fie tot de patru ori mai mare decit în 1965. În astfel de condiţii, 
utilizarea eficientă a flotei, a navelor construite pe șantierele 
proprii și cele peste hotare impune existența de porturi cores- 
punzătoare care să asigure scurtarea la maximum a duratei 
staționării vaselor pentru încărcări şi descărcări. 

Activitatea de modernizare și de dezvoltare a portului a 
început cu sistematizarea și dotarea lui cu cheiuri, cu bazine 
de adincimi convenabile pentru nave moderne, cu magazii, 
platforme şi căi de comunicații. 

În perioada planului de 6 ani, în portul Constanţa s-au con- 
struit aproape 1 000 m de cheiuri, bazine cu adincimi de 10 m, 
s-au făcut dragaje de adincime a bazinelor cu un volum de 
peste 1 400 000 mc, amenajindu-se și platforme pe suprafețe 
întinse. S-au construit magazii portuare cu o suprafață totală 
de citeva zeci de mii de metri pătrați; a crescut suprafața bazine- 
lor portului și avanportului la 74 ha. Totodată, s-a mărit traficul 
portului Constanţa, ajungind ca în anul 1965 volumul mărfurilor 
trecute prin acest port să fie de 8 milioane de tone. 

S-au modernizat căile de acces şi s-a dotat portul cu utilaje 
moderne (autostivuitoare, macarale plutitoare, tractoare, re- 
morci etc.). Cheiurile au fost utilate cu macarale electrice de 
tonaje diferite, făcînd să crească procentul de mecanizare în 
manipularea mărfurilor de la 52% în anul 1960 la 64% în 1965, 
prevăzîndu-se pentru anul 1970 să se ajungă la 71%. 

Realizările actuale privind mecanizarea procesului de încăr- 
care-descărcare asigură un ritm superior de lucru și o pro- 
ductivitate sporită. Aceasta a dus la o reducere a timpului de 
staționare a navelor în port, în anul 1965, cu 15% faţă de anul 
precedent. 

Gama produselor exportate a crescut și ea, cu produse petro- 
lifere și chimice, mașini și utilaje, ciment, produse lemnoase 
etc... De remarcat este faptul că 90% din mărfurile derulate prin 
Constanţa îl formează produsele industriale. 


Pentru a răspunde sarcinilor trasate de către Directivele celui 
de-al IX-lea Congres al P.C.R. privind dezvoltarea transportu- 
rilor maritime, specialiștii noștri își concentrează toate efor- 
turile în scopul dării în funcţiune a primelor capacități portuare 
existente din Constanţa. 

În situația amplasării portului Constanţa pe un țărm deschis 
expus vinturilor puternice dinspre larg și fără adăpost natural, 
prima măsură de luat pentru realizarea portului nou a fost 
construirea digurilor, care să delimiteze suprafața adăpostită 
cîștigată asupra mării. 

La sfirșitul anului 1964 s-a început construcția digurilor 
principale ale noului port, realizindu-se pînă în prezent digul de 
larg est-sud-est. Odată construite în întregime, aceste diguri 
vor delimita suprafața adăpostită, asigurindu-se astfel peri- 
metrul noului port. Lucrările de amenajare interioară se vor 
efectua în aşa fel încît în următorii 5—6 ani se vor putea da în 
exploatare primele raioane. Prin acaste lucrări, lungimea totală 
a digurilor va fi de 5 334 m, iar suprafața ciștigată de la mare 
va atinge 523 ha. 

Teritoriul actual al portului pe uscat se va mări cu 281 ha, 
din care se vor amenaja platforme pentru exploatarea portuară 
pe o suprafață de 91 ha, restul de 190 ha urmind a fi utilizate 
pentru activități auxiliare. Cheiurile de acostare a vaselor se 
vor mări cu peste 8 250 m. De asemenea, cînd portul va fi extins, 
va crește și nivelul apei din suprafața adăpostită. Astfel, adîn- 
cimea apei la canalul de intrare va fi de 13,50 m, în bazinul de 
manevră și la danele de acostare a tancurilor de 13 m, iara 
cargourilor — 11,50 m. Aceste adincimi vor permite acostarea 
tancurilor de petrol de 45 000 de tone și a cargourilor mineraliere 
între 16 000 și 35 000 tdW Pentru vasele de mare tonaj vor intra 
în funcţiune două dane specializate în descărcarea minereu- 
rilor prevăzute cu instalații automate, avind o capacitate de 
încărcare-descărcare de 1 000 de tone/oră. De asemenea, vor 
mai intra în funcţiune trei dane pentru mărfuri diferite, o plattor- 
mă pentru mărfuri şi un mare bazin de acostare, făcînd din 
Constanţa un adevărat port modern, care va putea încărca sau 
descărca 50 de nave deodată, adică dublu decit astăzi. Aceste 
capacități portuare construite vor duce la eliberarea unui 
sector important din vechiul port care va fi utilizat pentru dez- 
voltarea șantierului naval maritim din Constanţa. 

Şantierul naval, care în trecut efectua numai reparaţii de nave 
cu tonaj mic, execută astăzi lucrări de construcții navale 
(şalupe, remorchere, șlepuri etc.). 

În, cadrul planului de dezvoltare, șantierul îşi va mări şi el 
suprafața de teren de la 5,53 ha la 11,3 ha. În trimestrul II al 
acestui an aici va intra în funcțiune un doc plutitor de 15 000 t 
cu posibilitate de andocare a navelor de 36 000 tdw. Hala meca- 
nică se va extinde pe o suprafață de 4 000 mp, iar cea a secto- 
rului naval cu 1 500 mp. De asemenea, în cadrul lucrărilor de 
extindere a halei mecanice se prevede executarea unei anexe 
sociale cu 6 nivele, în care se vor amenaja grupul tehnic-sani- 
tar al secției, laboratoare, birouri etc. 

La sfirșitul lucrărilor de extindere și dotare tehnică capaci- 
tatea portului se va mări considerabil, situînd portul Constanța 
printre primele 6 porturi europene și primul port la Marea Neagră. 


— Ancorată în por- 
tul Constanța, moto- 
nava «Transilvania» 
stă gata de pornire în- 
tr-o altă cursă lungă cu 
numerosi turişti. 


— O porțiu- 
ne din minuna- 
tul mozaic des- 
coperit cu ciţi- 
va ani în urmă 
în faleza de lin- 
gă portul Con- 
stanța. 
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neşte conştiincios programul — oricît de complicat ar fi el —, 
dar reușește să-l și perfecționeze pe baza concluziilor dobîndite 
din experiența proprie putem să-i acordăm fără nici o reticență 
calificativul de inteligent. Şi astăzi roboții pot face acest lucru: 
s-au construit roboți care învață să joace şah, jucind prost la 
început şi din ce în ce mai bine în reprizele următoare; roboți 
care învață să recunoască forme prin descifrarea caracteristicilor 
esențiale dintr-o succesiune de forme variabile; într-un cuvînt, 
mașini care prelucrind informaţia își modifică structura pentru 
a perfecționa desfășurarea procesului în curs. 

Pentru a putea crea astfel de sisteme tehnice a fost mai întîi 
necesar a se elucida mecanismul procesului de învățare și adaptare 
observabil în sistemele biologice şi formalizarea sa cît mai riguroasă. 
Aceasta ne face să tragem o concluzie importantă: în principiu 
s-ar putea modela orice aspect al comportării ființelor vii dacă 
mecanismul său ar fi cunoscut suficient de bine pentru a-l putea 
descrie prin legi cantitative. Or, aceasta ridică orice barieră din 
calea dezvoltării sistemelor cibernetice, în măsura în care cunoaș- 
terea omului devine tot mai profundă. Și în felul acesta înțelegem 
că aspectul miraculos al rațiunii umane se destramă odată cu ana- 
liza amănunțită a mecanismului după care acesta se produce, cu 
descoperirea regulilor sale de acțiune și cu posibilitatea progra- 
mării adecvate a sistemelor tehnice cibernetice. 

Aceasta ne face să bănuim că și alte multe procese psihologice 
care n-au fost încă suficient aprofundate și din care cauză mode- 
larea lor este dstăzi imposibilă vor putea fi în viitor reproduse cu 
ajutorul unor sisteme tehnice adecvate; ne referim la procesele 
de creație, la fenomenele afective și emoționale, la fenomenul 
conștiinței însăși. Aceasta se va putea realiza numai în măsura 
în care aceste fenomene ne vor deveni clare nouă înșine, iar 
producerea și desfășurarea lor vor putea fi localizate și controlate 
cu precizie. Desigur, acest aspect al problemei pare azi de dome- 


ȘI TOTUȘI CÎT DE INTELIGENT POATE FI UN ROBOT? 


niul fantasticului, dar dacă ne gîndim la mirarea pe care ar fi resim- 
țit-o acum citeva sute de ani un om căruia i s-ar fi dat ca partener 
de șah un calculator, atunci ne dăm seama că e bine să fim foarte 
prudenți în a pune limite posibilităților progresului de-a lungul 
generațiilor. 

Prin crearea unor sisteme tehnice capabile să se autoinstruiască, 
cibernetica a reuşit să modeleze una dintre cele mai importante 
însușiri ale ființelor vii. Lăsate libere într-un mediu aleator, ale 
cărui proprietăți îi sînt necunoscute, sistemele organice evoluează; 
ele descifrează și ordonează aceste proprietăți, modifică mediul 
şi i se ajustează. Dar durata lor de existenţă fiind redusă față de 
constanta de timp a acestor transformări, ele posedă şi o altă 
însușire importantă: a autoreproducerii cu transmiterea prin ere- 
ditate a informației acumulate. Dacă prima însușire, a instruirii, 
permite evoluția unui sistem izolat, cea de-a doua condiționează 
evoluția speciei. 

În prezent efortul cercetătorilor este îndreptat în direcția 
aprofundării și modelării procesului de instruire. Este posibil ca 
tendința de creare a unor sisteme tehnice cît mai autonome, care 
să uşureze munca omului sau pur și simplu neobosita sa curiozitate 
științifică, va determina modelarea și a celei de-a doua proprietăți, 
adică crearea unor sisteme tehnice capabile să se autoreproducă, 
transmițind caracteristicile principale dobindite în perioada de 
instruire. Aceasta va conferi sistemelor tehnice o autonomie supe- 
rioară, ale cărei implicaţii de ordin economic, social, politic şi 
filozofic sînt greu de precizat. 

n considerarea aceasta de perspectivă a posibilităţilor maşinilor 
(roboților) nu trebuie însă să uităm un lucru: că evoluţia lor este 
dirijată de oameni, care constituie, la rîndul lor, sisteme evolutive; 
că evoluția lor nu reprezintă decit o modelare imperfectă a evo- 
luției biologice și că în această competiție mecanismul original își 
va păstra întotdeauna superioritatea. 


FULGER ELECTRONIC 


Ca sursă de alimentare a tulgerului electronic se poate folosi 
rețeaua de curent alternativ. Pentru simplificarea construcției 
se realizează un redresor fără transformator de rețea. Întrucit 
în montaj un capăt al rețelei de alimentare este legat la masă, 
trebuie să se prevină electrocutarea celui ce manipulează apa- 
ratul fotografic, în cazul conectării incorecte a alimentatorului 
la rețea. De aceea, înainte de a-l porni se privește tubul cu neon 
T, atingînd cu mina masa metalică a aparatului. Dacă tubul se 
iluminează (destul de slab) se va inversa legătura cu rețeaua 
de alimentare. Abia acum se poate închide circuitul de alimen- 
tare prin închiderea întrerupătorului dublu K,. 

Redresarea se face cu diodele D, și D}, ambele de tipul A 7). 
Pentru rețeaua de 120 V (conexiunea din figură), montajul func- 
ționează ca dublor de tensiune. În timpul unei alternanţe, con- 
densatorul C, se încarcă prin dioda D,. În timpul celeilalte alter- 
nante, tensiunea condensatorului C, se adună cu tensiunea 
rețelei şi se aplică prin dioda D, condensatorului C,, încărcindu-l. 
În acest timp, condensatorul C, se descarcă, urmind să se re- 
încarce în timpul alternanţei următoare. 

În cazul rețelei de 220 V, legăturile dintre punctele 2—3 şi 4—5 
se desfac, iar punctele 3—4 se conectează împreună. Conden- 
satorul C, este scos din circuit, iar tensiunea se aplică prin cele 
două diode în serie. 

Comutarea de la o tensiune de alimentare la alta se face cu un 
carusel de tipul celor folosite în magnetofoane. Numărul borne- 
lor din schemă este cel imprimat pe soclul caruselului. 

Condensatorul C, este de 30 „F la tensiunea de lucru de 35 V. 
Rezistența R4 se montează pe linia comună de masă, înaintea 
întrerupătorului de rețea. Ea limitează curentul maxim prin diode, 
prin condensatorul C, şi, mai ales, prin condensatorul C,. Mări- 
mea ei nu este critică. O valoare de 150.1 cu puterea disipată de 
0,5 W este suficientă. 

Tubul cu neon indicator 7, este montat la priza divizorului 
rezistiv R,—R,. Tensiunea lui de aprindere este mai mică de 
100 V (cazul cel mai frecvent întilnit). În acest montaj se poate 
folosi orice tub cu neon, cu condiţia ca dimensiunile lui să fie 
mici, iar tensiunea de aprindere să nu depășească 150 V. Pentru 
determinarea tensiunii de aprindere se va face montajul din 
fig. 5, în care R, este o rezistenţă reglabilă de 0,5 MN (un poten- 
țiometru); R, — rezistenţă fixă de 200 kQ și 2W; V-voltmetru de 
curent continuu cu rezistența proprie cit mai mare. Se aplică o 
tensiune continuă de aproximativ 250 V, luată eventual de la 
alimentarea unui receptor cu tuburi sau de la un redresor, even- 
tual chiar cel de alimentare a fulgerului electronic. Reglind re- 
zistența R,, se urmăreşte cu un ochi indicaţia voltmetrului, iar 
cu celălalt tubul cu neon. În momentul aprinderii se notează 
tensiunea maximă indicată de voltmetru. Este nevoie să se repete 
aprinderea de citeva ori și să se facă o medie a valorilor citite. 

Cunoscind tensiunea de aprindere Usp și aproximind un curent 


mic k prin tub, iar prin rezistența R, a divizorului un curent și 
mai mic, notat cu //, se pot determina cele două rezistenţe cu 
formulele: 


Un —U U 
R, = -L8 şi R, =—2 
l + lg lg 
În cazul montajului prezentat în fig. 4, tensiunea de aprindere 
a fost 100 V, curentul prin tubul indicator // = 0,15 mA, curentul 
i4 =0,05 mA şi tensiunea de lucru Uc, =300 V, au rezultat 
rezistențele: 


300—100 
R, = ————— 1.106 =1 M 
(0,15-+0,05).102 
100 
R = ——— 32. 100 =2M.N 
0,05. 10 


Astfel, tubul cu neon se aprinde cînd tensiunea condensa- 
torului C, a atins tensiunea de lucru de 300 V. 

Se observă că înaintea pornirii contactele întrerupătorului k, 
fiind întrerupte, dar legătura la rețea fiind făcută incorect, adică 
faza rețelei conectată la conductorul inferior din schemă, dacă 
se atinge cu mina masa aparatului, se va închide un circuit prin 
rezistențele R, şi R, tubul cu neon T, și corpul operatorului, 
pînă la pămînt. Considerind numai rezistența R,, care are cea mai 
mare valoare, curentul care va circula va fi de cel mult 0,1 mA, 
absolut nepericulos pentru corpul omenesc și practic insesizabil. 
În schimb acest curent este suficient să producă iluminarea 
tubului indicator 7, şi să arate astfel conectarea incorectă la 
rețea. Trebuie în acest caz să se inverseze poziţia stekerului în 
priza de curent. Tubul se va aprinde și la rețeaua de 120 V, vîrful 
tensiunii aplicate depășind tensiunea de aprindere a tubului. 
Curentul prin el va fi însă mai mic decit jumătate din acela ce 
trece la 220 V, de aceea tubul va lumina mai slab, dar tot vizibil. 

În tabel se recomandă pentru condensatorul C, valoarea de 
2 500 +F, cu care se obține intensitatea luminoasă maximă. Pentru 
fotografiile obișnuite în încăperi nu prea mari, valoarea de 1 000 uF 
adoptată în schemă produce o iluminare cu totul satisfăcătoare 
chiar la folosirea unui film de sensibilitate medie (%). Con- 
densatorul C, a tost constituit prin conectarea în paralel a 5 bu- 
căţi condensatoare electrolitice de cîte 200„uF/350 V, ceea ce a 
mărit dimensiunile aparatului. 

În cazul că posedăm un fulger electronic construit de fabrică 
cu alimentarea din acumulator și dorim să-l alimentăm de la 
rețeaua de curent alternativ, se poate construi un redresor se- 
parat, ca în fig. 6, a cărui construcție diferă de cea anterioară 
numai prin adăugarea tubului cu neon 7. 
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UROPEAN af REȚEA DE RIURI 
ŞI OMOGEN 


Partea europeană a teritoriului sovietic cuprinde o rețea bogată 
și relativ omogenă de rîuri. Marile bazine fluviale (Volga, Don, 
Nipru, Dvina) au afluenţi ramificați, adevărate punți de apropiere 
între ele. Relieful se prezintă mai peste tot sub forma unor cimpii, 
iar cumpenele de apă sint relativ joase, ceea ce permite realizarea 
lesnicioasă a legăturilor dintre bazinele vecine. 

Folosindu-se aceste condiţii naturale favorabile, sub puterea 
sovietică au fost realizate importante lucrări hidrotehnice menite 
să creeze în partea europeană un sistem unic de navigație inte- 
rioară. Din ansamblul lucrărilor hidrotehnice din ultimii ani iese 
în evidenţă, prin însemnătatea ei, magistrala fluvială Volga-Baltica 
(Volgobalt), dată în exploatare în 1964. Traseul propriu-zis al 
magistralei, care măsoară 361 km, începe la Vitegra, pe malul 
lacului Onega, urmează rîul Vitegra, apoi prin lacul Alb şi riul 
Şeksna (afluent al Volgăi) se termină la Cerepoveţ, pe malul la- 
cului Ribinsk. Mai departe magistrala se continuă pe Volga. 

Acest sistem de canale a căpătat o mare importanţă în traficul 
apelor interioare sovietice, legîndu-se mai departe, în amonte cu 
Marea Albă (prin canalul Baltica-Marea Albă și prin această mare, 
cu Murmanskul), iar în aval prin Volga și Marea Caspică cu portul 
petrolier Baku. În felul acesta, marea diagonală Murmansk-Baku, 
care alcătuiește cea mai mare arteră interioară de navigație din 
U.R.S.S., leagă numeroase regiuni industriale cu profil deosebit 
de producţie, înlesnind transportul mărfurilor în condiţii foarte 
avantajoase. Mai mult chiar, magistrala Volgobalt este azi so- 
licitată şi în transportul internaţional dintre Europa nordică 
și alte țări de pe țărmul Mării Baltice, cu unele ţări din Asia de 
sud-vest (Turcia, lran). Această rută de tranzit este mult mai 
directă decit cea urmată prin Suez sau Gibraltar. 

Cea de-a doua magistrală pe apă, în curs de înfăptuire, are ca 
scop să lege, prin riurile Niemen și Nipru, Marea Neagră de Marea 
Baltică. În această zonă, cele două mări sînt despărțite de istmu/ 
ponto-baltic pe o lățime de 1 200 km. Niprul, care izvorăște din 
Podişul Central Rusesc, se scurge spre sud, către Marea Neagră, 
traversind pe o bună parte teritoriul R.S.S. Ucrainiană; celălalt 
rîu — Niemenul, curge pe teritoriul R.S.S. Lituaniană, îndrep- 
tindu-se către vest, spre Marea Baltică. Niprul are ca afluent 
pe Pripeat, pe care-l primește în amonte de Kiev. 

Proiectul de realizare a magistralei Baltica-Marea Neagră pre- 
vede adincirea și rectificarea albiei Pripeatului, pe cursul căruia 
se vor construi 10 noduri hidraulice (între Pinsk şi confluenţa 
cu Nipru), amenajarea rîului Schara și reconstruirea canalului 
Schara-Jaselda, cu mijloace tehnice moderne. 

Diagonala Baltica-Marea Neagră va scurta drumul între por- 
turile Klaipeda și Herson de la 7 000 km (prin Gibraltar) la 2 300 
km. Prin ea se va stabili o legătură lesnicioasă între regiunile in- 
dustriale ale Balticei (inclusiv Leningradului) și cele ale Mării 
Negre. De asemenea, pe această cale se poate înfăptui tranzitul 
de mărfuri din țările Scandinaviei și a celor de pe țărmul Balticei 
spre Marea Mediterană, prin Marea Neagră și Bosfor. 


DIAGONALE ÎN CENTRUL ȘI VESTUL EUROPEAN 


La vestul istmului ponto-baltic, continentul nostru se prelun- 
geşște sub forma unei limbi înguste de pămînt, pînă la Oceanul 
Atlantic. Acest teritoriu este brăzdat de mai multe fluvii care se 
scurg paralel, unele către nord, spre Marea Baltică (Vistula, 
Oderul), Marea Nordului (Elba, Rinul), spre Marea Minecii (Sena) 
sau spre sud-est, vărsindu-se în Marea Neagră (Dunărea). 

Dintre toate fluviile amintite mai sus, Rinul şi Dunărea sînt cele 
mai importante. Curgind de la sud spre nord, Rinul deservește un 
complex de puternice zone industriale, printre care şi bazinul 
Ruhr. Dunărea, la rindul ei, străbătind de la izvoare la vărsare 
nu mai puțin de opt ţări, trece, de asemenea, prin numeroase 
aglomeraţii industriale şi ținuturi agricole. Crearea unei magis- 
trale Marea Nordului—Marea Neagră, prin stabilirea unei legături 
între Rin şi Dunăre, va constitui una dintre cele mai solicitate 
căi de apă interioară din această parte a continentului. 

De fapt legătura dintre aceste două fluvii a fost realizată încă 
înainte de cel de-al doilea război mondial, prin canalul Ludwig 
(260 km lungime). Traseul canalului începe de la Bamberg (pe 
rul Main, afluent al Rinului), iar după ce execută o inflexiune 
spre est coboară către sud la Dietfurt, unde întilnește riul Alt- 


mühl (afluent pe stinga al Dunării). În continuare, traseul canalului 
urmează acest rîu pînă la confluenţa cu Dunărea, la Kelheim. 

În prezent însă canalul nu mai corespunde cerințelor transpor- 
turilor moderne, deoarece gabaritul său nu permite decit circu- 
lația unor șlepuri mici, pînă la 170 de tone capacitate. De curind 
a fost elaborat un amplu proiect privind reamenajarea sa la un 
gabarit superior. Lucrările, care vor începe în 1969, vor dura 20 
de ani, iar costul construcției se va ridica la suma de două mi- 
liarde mărci vest-germane. Crearea noului canal va completa 
construcţiile hidrotehnice de la Porţile de Fier, pe care țara 
noastră le execută în colaborare cu lugoslavia, precum și ame- 
najările șenalului navigabil efectuate în albia Rinului, de către 
R.F. a Germaniei și Franţa. 

Odată realizate aceste obiective, diagonala Rin-Dunăre va 
pune în directă legătură, pe o rută scurtă, marile porturi vest- 
europene cu cele din sud-estul continentului şi mai departe, 
prin Bosfor și canalul Suez, cu Orientul Mijlociu şi Apropiat. 

Magistrala Rin-Dunăre poate ti extinsă prin ramificații spre 
Oder şi Elba, legături de care vor beneficia îndeosebi R.P. Po- 
lonă, R.S. Cehoslovacă şi R.D. Germană. 

Oderul izvorăște din Munţii Sudeți, ae pe teritoriul R.S. Cehoslo- 
vace, dar își scurge apele în cea mai mare parte prin R.P.Polonă, 
devenind efectiv navigabil de la Kozle în aval. În continuare, pînă 
laWroclaw (150 km), el este amenajat pentru vase pină la 650 de 
tone, iar de aici pînă la confluența cu Warta, gabaritul navigabil 
nu permite navigația vaselor mari decit numai în sectorul de văr- 
sare, în zona portului Szczecin. 

Pentru această țară, Oderul are o importanţă deosebită. Prin 
portul Szczecin se importă mai ales minereu de fier din Suedia, 
care pe calea Oderului ajunge în Silezia, cea mai puternică bază 
industrială din sudul ţării. Din Silezia tot pe Oder pleacă cărbunii 
și cocsul pentru părţile nordice ale Poloniei sau pentru export 
în R.D. Germană. 

În vederea înlocuirii dificultăţilor tehnice privind folosirea celor 
două artere de transport s-a elaborat proiectul unui canal de 
legătură între Oder și Dunăre, pe o lungime de 300 km, care va fi 
compus din două sectoare: unul între Kozle și Ostrava, iar altul 
între Ostrava și Devin (la vărsarea Moravei în Dunăre). Se mai 
prevede, de asemenea, crearea legăturii Dunăre-Elba pe o lun- 
gime de 157 km între Prerov (pe valea Moravei) și Pardubice 
(pe Elba) și, în fine, un alt canal care va fi construit pe teritoriul 
R.D. Germane între Elba și Marea Baltică, pentru a stabili legă- 
tura directă a fluviului cu această mare, degajindu-se astfel 
navigația de serviciile portului vest-german Hamburg. 

Canalul va pleca de pe Elba de la Wittenberg, va urmări riurile 
Lâchnitz, Elde şi Stör, apoi lacul Schweriner şi va ajunge la 
Baltica, în dreptul portului Wismar. 

În Europa apuseană, cea mai importantă şi totodată cea mai 
actuală problemă privind transporturile interioare pe apă este 

roiectata magistrală care va lega Marea Nordului de Mediterana. 

n acest sistem intră în circuit fluviile Rin, Ron și Sena, cu unii 
din afluenții lor. 

Legătura s-ar putea face mai întii utilizînd sistemul Rin-Ron 
prin Doubs (afluent al Ronului) sau prin Mozela (afluent al Rinu- 
lui) și Saône (afluent al Ronului). Traseele acestea ar fi favo- 
rabile și pentru țările renane și pentru Franţa. 

Pentru Franța se pare că este mai avantajoasă o altă soluție, 
aceea de a lega Sena cu Ronul, ceea ce ar favoriza cu precădere 
dezvoltarea regiunilor din nordul, estul și sudul Franţei. 


1 — Diagonala Murmansk — Baku cu ramiticaţiile:a — Moscova — 
Volga; b — Marea Albă — Marea că; c— Volga — Don. 
2 — Diagonala Marea Baltică — Marea Neagră. 
3 — Diagonala Marea Nordului — Marea Neagră cu ramiticațiile: 
d — Oder — Dunăre; e — Elba — Dunăre; f — Elba — Marea Baltică. 
4 — Diagonala Marea Nordului (M. Minecii) — Marea Mediterană 
cu variantele: g — Rin — Ron; h — Sena — Ron. 
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ea mai mare uzină de automobile din 

Franţa, Regie Nationale «Renault», a 

prezentat modelul Dauphine prima 
dată la Salonul de primăvară de la Geneva din 
1956. De atunci, numeroase generaţii de 
Dauphine au dat satisfacție automobiliştilor 
pasionaţi. În cele ce urmează vă prezentăm 
pe mezina acestei familii: Dauphine-Gor- 
dini. Dauphine a fost lansată de la început 
în fabricaţie de serie mare și a fost destinată 
în special exportului. Deși avea cilindreea 
ceva mai mică decit Volkswagen, prin 
performanţele și celelalte calități ale sale, 
Dauphine a fost tot timpul concurentul cel 
mai puternic al VW-ului, în special în S.U.A. 
şi America Latină. Preţurile celor două 
modele erau foarte apropiate. 

Ca şi «Volkswagen», «Renault» a păstrat 
datele constructive principale inițiale. Ast- 
fel, ampatamentul, ecartamentul, lungimea 
și lățimea exterioară ale caroseriei, precum 
și cilindreea motorului s-au menținut ca și 
la modelul inițial. 

Numeroase detalii constructive şi forma 
caroseriei au fost îmbunătățite. 

În special motorul a fost perfecționat cu 


r 


ajutorul renumitului specialist italian în 
transformarea motoarelor Amedée Gordini. 
Acesta a reușit să mărească puterea moto- 
rului cu cca. 22% prin înlocuirea chiulasei 
şi tubulaturii de admisie și evacuare, păs- 
trînd raportul de compresie 8 : 1. Se reco- 
mandă utilizarea benzinei cu cifra octanică 92. 

La alt tip de motor — Renault 8 — Gor- 
dini, care — expresia francezilor — «vră- 
jeşte» motoarele, a reușit să sporească 
puterea de la 48 CP SAE la 95 CP SAE, deci 
o creștere cu 98%, pentru scopuri de com- 
petiție. Renault-8 Gordini atinge viteza 
de 170 km/oră. 


ADITIV 
SAU SUBSTRACTIV? 


(URMARE DIN PAG. 22) 

purpuriu = roşu; purpuriu + azuriu = al- 
bastru-indigo (fig. 5). Deci, atit printr-o me- 
todă cît și prin cealaltă putem obține toate 
culorile spectrului, cu singura deosebire că la 
prima metodă — metoda aditivă — s-au folosit 
trei surse separate, suprapunindu-se doar fasci- 
culele proiectate. La a doua (substractivă) se 
folosește o singură sursă de lumină, la aparat 
suprapunindu-se filtrele. 


APARATURA FOLOSITĂ 


Pentru metoda substractivă se foloseşte apa- 
ratura obișnuită, plasindu-se filtrele (sau com- 
binaţiile de filtre) în drumul fasciculului lu- 
minos, fie direct peste negativ și hirtie pentru 


La Dauphine nu au fost necesare aseme- 
nea transformări, deoarece parametrii prin- 
cipali ai acestui automobil sînt superiori 
categoriei sale. Astfel, greutatea specifică 
este de 17,4 kg/CP, iar puterea specifică a 
motorului este 44,75 CP SAEJ/I, ambele 
valori fiind la limita superioară pentru auto- 
mobilele din această categorie. Rezultatul 
este reprezentat prin performanţele într-a- 
devăr surprinzătoare: viteza maximă crono- 
metrată de 126 km/oră, iar accelerarea de 
la O la 100 km/oră realizată în 22 secunde. 

În interiorul mașinii totul este astfel aran- 
jat încît conducerea şi călătoria să fie cît mai 


copierea prin contact, fie deasupra condenso- 
rului într-un sertar special amenajat la apa- 
ratele de mărit moderne. 

Aparatura folosită pentru acordarea culo- 
rilor prin metoda aditivă ușurează mult murica 
de acordare a culorilor, însă este destul de 
complicată. Pentru înțelegerea modului de 
lucru vom descrie mai întii aparatele pentru 
copierea prin contact. 

Aparatele realizate în acest scop sint for- 
mate din trei dispozitive de iluminare inde- 
pendente prevăzute cu cite un filtru colorat 
în roșu, verde și albastru-indigo. Intensitatea 
valorilor de filtrare variază între O și 200 
pentru fiecare culoare în parte (față de 
0—99 la metoda substractivă). Culorile se 
obțin prin amestec aditiv din cele trei culori 
comblimentare după roza culorilor. 

Intensitatea culorilor variază prin creșterea 
sau scăderea fluxului luminos de la fiecare 


DAUPHINE 


comode şi abile. 

Volanul de direcție cu 2 spiţe asigură vizi- 
bilitatea completă a tabloului de bord; din- 
tr-o singură privire se poate vedea kilome- 
trajul, nivelul de benzină, temperatura apei, 
lumina, încărcarea bateriei de acumulatoare, 
presiunea uleiului și semnalizatorul. 

Comenzile sînt ușor accesibile: maneta 
de viteze în centrul podelei, butonul de 
claxon pentru oraș şi pentru drum în stînga 
volanului, comutatorul luminilor amplasat 
pe un suport sub volan, iar maneta semnali- 
zatorului în dreapta, fiind comandată printr-o 
simplă atingere cu degetele, ținînd totodată 
şi volanul. 

Parbrizul, bombat panoramic, este pre 
văzut cu 2 ştergătoare de parbriz ultra- 
rapide și cu un spălător de parbriz comandat 
de un buton. 

Cele două apărătoare de soare sînt orien- 
tabile în orice poziție. Pe tabloul de bord mai 


sursă de lumină. Aceasta se poate obține prin 
modificarea tensiunilor de alimentare pentru 
fiecare bec în parte cu ajutorul a trei reostate 
sau prin diafragmarea fiecărui fascicul de 
lumină separat. Aparatele sint astfel etalonate 
încit pentru aceeași valoare la toate trei 
sursele să se obțină gri neutru. 

Axele optice ale becurilor sint astfel orien- 
tate încit fasciculele de lumină ale celor trei 
surse să se suprapună pe aceeași suprafață. 
Un geam opal sau două omogenizează lumina 
(vezi figurile 6 şi 7). 

6. — Schama de principiu a aparatului de 
copiat color prin metoda aditivă; a — dispo- 


zitivul de iluminare colorată; b — transfor ma- 
tor; c — rețeaua de 110 V. 

7. — Aparatul de copiat: 1 — corp iluminare; 
2 — sursă de lumină; 3 — filtru roşu; 4 — filtru 
verde; 5 — filtru albastru-violet; 6 — clapetă 
culisantă; 7 — rozetă de reglare; 8 — geam 
opal; 9 — ramă de copiat. 


-GORDINI 
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sînt prevăzute două compartimente spațioase 
pentru mănuși, ochelari de soare, ghid și 
alte lucruri necesare în timpul călătoriei. 

Ușile din față sînt prevăzute cu geamuri 
culisante (prin coborire) şi cu deflector. 
Uşile din spate au geamuri mobile (prin 
rotire). 

Îmbrăcămintea interioară se execută în 
2 variante: țesătură de nylon sau imitație 
de piele, amindouă în culori care armoni- 
zează cu culoarea exterioară a mașinii. Pro- 
filul spătarului asigură o călătorie lungă fără 
oboseală, chiar pe drumuri accidentate. 
Scaunele din față sînt reglabile și ușor adap- 
tabile după talia conducătorului și călăto- 
rului din față. 

Bancheta din spate este aşezată înaintea 
axei din spate, deci foarte favorabil din punc- 
tul de vedere al suspensiei. 

Pentru siguranţa copiilor, ușile din spate 
se pot bloca cu ajutorul unui zăvor inaccesibil 


Fig. 5 


DIMENSIUNILE EXTERIOARE ȘI 


INTERIOARE 

A — Lungime totală. .......... „+. 3945 mm 
B — Lăţime totală................ 1 520 mm 
Înălțimea fără încărcătură.... 1430 mm 
Înălţimea cu încărcătură..... 1 380 mm 

C — Ampatamentul.............. 2 270 mm 
D — Ecartamentul față........... 1 250 mm 
E — Ecartamentul spate.......... 1 220 mm 
Garda la sol, încărcat. ....... 145 mm 
G.-—'Console. față... d au 805 mm 
spate sri, SE aa 870 mm 


din interior, mînerul uşii din spate rotin- 
du-se liber în acest caz; astfel se previn 
accidentele din imprudenţă. Roata de rezer- 
vă este plasată într-un compartiment acce- 
sibil din exterior, fără deschiderea capacului 
port-bagajului. Compartimentul de bagaje 
este suficient de mare pentru bagajele a 
patru persoane. Capacul port-bagajului se 
poate bloca din interiorul caroseriei, deci 
nu mai este necesară o broască. 

lată cartea de vizită a mezinei Dauphi- 
nelor: 

Motorul: renumitul motor Gordini 850. 
Un motor excelent de 4 cilindri, răcit cu 
apă, montat în spatele automobilului. Alezaj 
58 mm, cursă 80 mm. Cilindree 845 cm. 
Putere maximă la 5 000 rot/minut 38 CP 
SAE, cuplu maxim 5,9 kgf m la 3 300 rot/mi- 
nut. Chiulasă de aluminiu Gordini. Arbore 
cu came lateral, supape în cap, cămăși 
umede, amovibile. Raport de compresie 8 :1. 


Carburator Solex 32 PIBT. Bujii AC 44 F sau 
Marchal 35. Instalaţie electrică de 6 V. Acu- 
mulator 75 Ah. 

Cuţia de viteze: 4 viteze complet sin- 
cronizate, comandate de un levier din cen- 
trul podelei. Raporturile de demultiplicare: 
în viteza 1-a: 3,61; în viteza a 2-a: 2,25; în 
viteza a 3-a: 1,48; în viteza a 4a: 1,03; în 
mers înapoi: 3,8. 

Frinele: cu disc pe toate patru roți. 
Diametrul discului 28 cm. Suprafața garni: 
turilor de frină 280 cm. 

Suspensie: 4 arcuri elicoidale, 4 amorti- 
zoare telescopice şi o bară de torsiune anti- 
ruliu. 

Direcția: cu cremalieră. 

Caroseria: autoportantă. 

Pneuri: 135 x 380 sau 500 — 15. 

Rezervor de benzină: capacitate 29 |, 
asigurînd o autonomie de cca. 450 km, con- 
sumul mediu fiind de cca. 6,5 1/100 km. 
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În aceste condiții terenul de aterizare-de- 
colare poate fi alcătuit dintr-o pistă detonată 
de 150x150 m, deci în total 2,25 ha. 

Specialiştii francezi afirmă că «Nord»-500 
va putea fi utilizat în transporturi pe scară 
largă, fiind avantajat de performanţele ex- 
cepționale întrunite la decolare și aterizare. 
Un calcu] economic efectuat indică faptul că, 
spre deosebire de Canada şi S.U.A., unde 
rețeaua de aeroporturi este aproape comple- 
tă, în Europa exploatarea unui avion cu elice 
carenate ar duce, pentru legăturile locale, 
economii importante decurgind din amena- 
jarea mult mai simplă a terenurilor de ateri- 
zare-decolare şi ca urmare a posibilității de 
a amplasa aeroporturi de dimensiuni reduse 
în imediata apropiere a orașelor. 


AVIONUL-ELICOPTER 


Prototipul canadian al unui avion cu 
planul elicelor rabatabil la 90° a fost prezen 
tat în anul trecut la salonul internaționa! 
de aviație de la aeroportul francez Le Bour- 
get. Producătorii canadieni, care depind din 
punct de vedere financiar de marile concerne 
americane, n-au putut trece la fabricarea 
în serie a noului tip de avion deoarece perfor- 
manţele acestuia, în special cele legate de 
îmbinarea, la decolare și aterizare, a calită- 
ților elicopterului cu cele ale avionului de 
cursă lungă s-ar traduce în necesități de 
reconversiune a organizării rețelei de aero- 
porturi şi a fluxului pasagerilor şi avioanelor. 

Dar ceea ce nu e posibil în S.U.A. și în 
Canada poate fi încercat în Franța, cel puțin 
aceasta este părerea revistei «Constellation». 

Prototipul avionului cu elice carenate, așa 
cum îl vedeți în fotografie, denumit «Nord» 
500, este în construcție în Uzinele franceze 
«Nord-Aviation». Silueta lui ciudată se 
datoreşte faptului că motoarele montate în 
axul celor două elice îşi menţin poziția din 
fotografie doar în timpul zborului de croa- 
zieră (550 km pe oră, cu 80—90 de pasa- 
geri). 

La aterizare şi decolare, un dispozitiv 
automat asigură treptat o mișcare de raba- 
tare a elicelor (impreună cu motoarele), 
acestea căpătind rol de rotoare de sustenta- 
ţie și realizind performanțe de elicopter 
(230 km/oră, decolare şi aterizare la 83—88,5%, 
în raport cu terenul, deci aproape la verti- 
cală). 


LASERUL 
CHIMIC 


Acum doi ani, oameni de știință din 
toată lumea,reuniți în cadrul unui simpo- 
zion internațional asupra unei noi clase 
a binecunoscuților laseri, laserii chimici, 
au trebuit să se mulțumească cu comuni- 
cări pur teoretice. Nici un laser chimic nu 
funcționase efectiv pină atunci, Întîmpla- 
rea făcu însă ca la numai o săptămînă după 
acest simpozion un asemenea laser să 
funcționeze, în sfirșit, pertect, confirmînd 
toate previziunile teoretice de pină atunci. 

Trebuie menționat de la bun început că 
asemenea laseri nu pot servi drept sursă 
de lumină avind toate calitățile laserilor 
obișnuiți, însă aceste descoperiri vor oferi 
chimiștilor un nou și puternic mijloc de 
investigație. 

Se știe că laserii în general sint surse de 
lumină cu calități excepționale, caracteri- 
zați prin trei proprietăți ce-i deosebesc 
net de sursele obișnuite de lumină: fasci- 
culul lor poate fi concentrat cu o finețe 
nemaiintilnită; această lumină este rigu- 
ros monocromatică (are o lungime de 
undă și deci o energie bine determinată) 
și, de asemenea, coerentă, avind toate 
undele în aceeasi fază. 

Emisia acestei lumini se bazează pe un 
efect ce constă în excitarea cu lumină a 
atomilor. 

Absorbind un foton ce are o energie 
corespunzătoare diferenței de energie din- 
tre două stări energetice, atomul excitat 
revine în starea sa inițială emițind atit 
fotonul inițial cît și un al doilea foton cu 
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O PARTICULĂ 
BIOLOGICĂ 
MAI MICĂ 
DECÎT VIRUSUL 


Ultimul număr al revistei «Science» publi- 
că un interesant bilanț al studiilor recent 
întreprinse În două institute britanice de 
cercetări asupra animalelor privind originile 
unei boli a sistemului nervos, care este 
intilnită sub formă endemică la oaie și la 
vizon şi care este denumită «scrapie». Este 


aceeași energie. Menținind mai mulți a- 
tomi în stare excitată — într-un interval 
oarecare de timp, revenirea lor la starea 
inițială produce o emisie de fotoni practic 
instantanee. Acesta este principiul lase- 
rilor clasici, în care un cristal sau un gaz 
este supus unei descărcări luminoase sau 
electrice din exterior. Principiul laserilor 
chimici constă în excitarea atomilor res- 
pectivi pe cale chimică, prin energia dega- 
jată dintr-o reacție chimică. Laserul pur 
chimic emite energie luminoasă prin sim- 
plul contact a două substanțe ce reacțio- 
nează între ele instantaneu cu degajare de 
energie. Un tip similar de laser chimic 
este conceput prin punerea în contact a 
două substanțe ce nu reacționează întreele 
pînă în momentul în care se intervine din 
exterior cu o sursă de energie care declan- 
șează începutul reacției de combinare a 
substanțelor respective. În acest din urmă 
caz, rolul energiei electrice sau termice din 
exterior se rezumă la cel al trăgaciului 
unei arme de foc. 

Primul instrument conceput în acest 
scop a constat dintr-un tub prevăzut la cele 
două extremități cu oglinzi sferice în care 
erau practicate anumite orificii, oglinzi 
care limitau în tub un volum, numit spațiu 
de rezonanță, detaliu constructiv de bază 
al laserilor. În tubul izolat de exterior se 
introduce un amestec gazos de hidrogen 
și clor care reacționează numai în urma 
emiterii unei scintei luminoase ce inițiază 
o reacție înlănțuită cu caracter exploziv. 
S-a descoperit că în urma absorbției unui 
foton, o moleculă de clor absorbind ener- 
gia acestuia se rupe în doi atomi liberi de 
clor, care fiind foarte reactivi reacționea- 
ză cu o moleculă de hidrogen formînd 
o moleculă de acid clorhidric şi un atom de 
hidrogen care continuă ciclul mai departe 
cu formarea unei alte molecule de acid 
clorhidric și a unui atom de clor ș.a.m.d. 
Aceste cicluri de reacții ce au loc cu dega- 
jare mare de energie se repetă pină la 
consumarea completă a hidrogenului şi 
clorului introdus inițial în tub, energia eli- 
berată provocind emisia stimulată de lu- 
mină în tot acest timp. 

Randamentul unui asemenea tub, analog 
cu laserul de gaz, este foarte înalt; un sin- 
gur foton care pătrunde inițial în tub 
declanșează emisia a două miliarde de 
fotoni la extremitatea cealaltă a tubului, 
reuniți sub forma unui fascicul de lumină 
monocromatică coerentă avind toate ca- 
racteristicile unui fascicul de laser clasic. 
Dezavantajul acestui laser chimic constă 
în aceea că tubul trebuie vidat și umplut 
din nou de fiecare dată în momentul în 
care substanțele ce reacționează s-au con- 
sumat. Totuși laserul chimic își justifică 
pe deplin existența ca un instrument nou 
de cercetare al cineticii reacțiilor chimice. 


vorba de o boală degenerativă, care provoacă 
distrugerea lentă şi ireversibilă a anumitor 
formaţii cerebrale şi se manifestă prin tre- 
murături, mincărimi (de unde şi termenul 
englezesc «scrapie» de la verbul «scrape», 
care Înseamnă a se scărpina] şi cu paralizii 
progresive, ducind la moartea animalului 
după citeva luni. 

Interesul studiului acestor boli constă în- 
deosebi în analogiile pe care le pot prezenta 
cu unele afecțiuni degenerative ale sistemu- 
lui nervos uman şi mai ales cu maladia lui 
Parkinson, scleroza în plăci sau cu acel 
«Kuru», care este observat la indigenii din 
Noua Guinee. Cercetătorii englezi socotesc 
ca foarte probabil că boala oii «scrapia» se 
datorează unui microorganism care pre 


zinta curioase particularități ce conferă un 
loc aparte în lumea fiinţelor vii. 

Sint particule cu mult mai mici decit cele 
mai mici virusuri cunoscute și care, deşi 
par să nu conțină nici un acid nucleic, to- 
tuși sint capabile să se reproducă în celulele 
pe care le infectează; ele rezistă la o fierbere 
de mai multe ore, la iradierea ultravioletă şi 
la cufundarea în formol timp de peste doi 
ani! Ele sint în schimb distruse de către 
uree. 

Aceste particule sint capabile să producă 
o afecţiune degenerativă a sistemului ner- 
vos atit la oaie (la care incubaţia este foarte 
lungă, de la 4 luni la 5 ani), cit şi la capră 
sau șoarece [la care perioada incubativă 
este de la 4 la 8 luni). Ele pot fi găsite în 


creierul animalelor bolnave, unde produc 
alterări caracteristice ale neuronilor și o 
proliferare considerabilă a celulelor ce le 
mconjură. Aceste leziuni sînt simetrice — 
în mod curios — întotdeauna. 

Recent, cercetări efectuate cu ajutorul 
filtratelor de țesut nervos ale bolnavilor de 
scleroză în plăci au demonstrat că aceste 
filtrate păreau să determine la oile cărora le 
erau injectate o afecţiune nervoasă analogă 
cu «tremurătura». Pe plan biologic, studiul 
acestor particule care par a nu putea fi 
clasate în nici una din categoriile cunoscute 
de agenți infecţioși, par totuşi a fi dotate cu 
caracterele clasice ale vieții şi înmulţirii. 
Deși nu conţin acid nucleic, oferă un obiect 
tot atit de interesant pentru studiu. 


NOUL ÎN CONSTRUCȚIILE UNIVERSITARE 


În ultimul deceniu s-a intensificat în multe ţări construirea de 
noi edificii universitare. Din realizările de pină acum se desprind 
în principal două tendințe de compoziţie arhitecturală: fie grupa- 
rea tuturor clădirilor de învățămînt universitar într-o formă con- 
centrată, fie amplasarea lor liberă pe un teritoriu vast, fiind înglo- 
bate în general în mari spații verzi. 

În Anglia, majoritatea noilor construcţii universitare, ca, de 
exemplu: Universitatea din Nottingham, Universitatea din Essex 
sau Facultatea de tizică din Hull, se prezintă ca un grup compact, 
de preferință cu circulația directă între corpurile de clădire. Clă- 
dirile sînt de înălțimi diferite, cu 2-3 etaje, în situaţia cind fiecare 
imobil este destinat unei anumite facultăţi, iar pentru cazurile 
cînd se grupează în aceeași construcţie mai multe secţii sau 
facultăți se construiesc clădiri înalte, ca, de exemplu, la Not- 
tingham, unde într-un bloc-turn cu 15 etaje, primele 9 etaje sint 
ocupate de secția electrotehnică, iar restul de facultatea de 
arhitectură. 

În schimb, Politehnica din Dresda (R.D.G.), a cărei construcţie 
a fost începută mai de mult și urmează ca în final să aibă o capa- 
citate de 10 000 de studenți, este concepută într-un sistem pavi- 
lionar, amplasat într-un parc de dimensiuni mari şi completat cu 
încă 20 ha de terenuri de sport. Acelaşi sistem este folosit și 
pentru majoritatea noilor construcții universitare din Franța, cum 
ar fi complexul universitar din Bordeaux, din Dijon etc. 

Un element deosebit de important pentru toate construcțiile 
universitare moderne sînt auditoriile de mare capacitate, care în 
ultimul timp se realizează sub forma unor săli polivalente (cu 
mai multe întrebuințări). Ca exemple interesante se pot cita au- 
ditoriul colegiului din Culver-City (California), cu o capacitate de 
1 250 de locuri, de formă circulară, cu o deschidere de cca. 75 m. 
sau hala polivalentă a Universităţii din Illinois, a cărei cupolă cu 
nervuri, pe o deschidere de 250 m, este actualmente cea mai mare 
din lume. Toate sălile dispun de scene pentru spectacole, cu 
toate amenajările pentru ţinerea de cursuri sau a unor adunări, 
dar pot fi utilizate cu uşurinţă şi pentru competiţii sportive. 

În general, construcțiile universitare moderne se caracterizează 
printr-un finisaj exterior şi interior foarte sobru, utilizindu-se în 
dese cazuri chiar betonul brut aparent. O atenţie deosebită se 


acordă iluminatului sălilor de cursuri şi al laboratoarelor, mai 
ales la institutele de artă. În vederea eliminării unor efecte de 
lumină neplăcute, respectiv pentru a nu se produce umbre nedo- 
rite, cercetările ştiinţifice recente au preconizat pentru anumite 
săli de curs aplicarea unui sistem mixt de iluminat natural și ar- 
tificial, realizat prin prevederea unor benzi de ferestre şi cimpuri 
luminoase electrice în tavan, ceea ce permite diverse combinaţii 
după necesități. Asemenea instalații sint aplicabile în special în 
sălile de desen, dar și la biblioteci, laboratoare etc. 

Majoritatea noilor centre universitare sînt dotate şi cu cămine 
pentru studenți şi în unele cazuri și cu locuințe pentru corpul 
didactic. Cazarea studenților se face în cămine de tip hotel, ase- 
mănătoare cu cele realizate şi în ţara noastră. Experienţa practică 
a dovedit că rezultatele cele mai bune se obțin în cazul grupării 
unor cămine de studenți într-un ansamblu învecinat cu centrul 
universitar, în jurul unui mic centru independent, dotat cu can- 
tină, punct comercial, săli de lectură, de spectacole și prevăzut 
cu parcaje corespunzătoare. 

Se recomandă o orientare spre sud sau vesta tuturor camerelor 
de locuit, legături uşoare între cămine, clădirile de învățămînt și 
terenurile de agrement, cerințe ce pot fi realizate cu succes în 
special în cazul unor centre universitare înglobate în vaste. 
spaţii verzi. 


AEROPORT CIRCULAR 


Printre cele mai noi realizări în ceea ce privește construcția 
aeroporturilor, ca o soluție tehnică și funcțională calitativ origi- 
nală se înscrie prototipul executat în orașul Mesa din Arizona. 

Sistemul circular de piste de aterizare-decolare descris mai 
pe larg în articolul «Giganticele porţi ale magistralelor albastre» 
din nr. 6/1966 al revistei noastre are numeroase avantaje tehnice 
și funcţionale. Dintre acestea menţionăm în primul rind faptul 
că se creează posibilitatea ca la decolare și la aterizare marile 
aeronave să aibă vintul în faţă, indiferent de direcția din care 
acesta bate. Un sistem mobil de balizare a pistei indică, în funcţie 
de direcția vintului, arcul de cerc pe care trebuie să se facă ple- 
carea sau sosirea avionului. 

De asemenea, organizarea teritorială a aeroportului în soluția 


{CONTINUARE ÎN PAG. 46) 


Secțiunea transversală prin aeroportul circular: 1. Piste de deco- 
lare-aterizare cu o suprainălțare înclinată necesară învingerii efecte- 
lor forței centrifuge; 2. Turnul de control al aeroportului; 3. instalaţie 
radar; 4. Arteră rutieră denivelată pentru accesul pasagerilor, al 
bagajelor și al mărfurilor; 5. Arteră rutieră de degajare a vehiculelor 
care părăsesc incinta aeroportului. 


(2, 


ií 
LUA 
[ul] 


RARITĂŢI 


VII 


Priviţi această fotografie. 
Ființa pe care o vedeți nu e 
amuzantă? Parcă ar fi o față 
omenească caricaturizată. Vă 
veţi întreba totuși ce poate ti 
această imagine? Este vorba de 
aşa-numitul «pește-chitară». Bo- 
tul lui a fost fotografiat de jos. 
Buzele sint ca la om, iar patru 
orificii creează asemănarea cu 
nările şi ochii omului. Orificiile 
sint golurile olfactive. 

Peștii-chitară pot fi întilniți în 
apele mărilor tropicale și sub- 
tropicale, uneori şi în mările cu 
apă temperată. Deseori ei ajung 


în golfuri și estuare, unde-și 
găsesc drept hrană fel de fel de 
crustacee. Ca şi alți reprezen- 
tanți ai familiei Batoidae, peștii- 
chitară sint locuitori tipici ai 
fundului mării şi poate tocmai 
prin acest fapt se explică așeza- 
rea atit de neobișnuită a gurii lor. 

Este interesant că la peştele- 
chitară aerul ajunge în branhii 
prin orificiile situate pe partea 
superioară a corpului. Dinţii 
«chitarei» sint adevărate lamele 
cu ajutorul cărora peştele își 
fărimițează prada. Pentru om 
însă dinții nu prezintă pericol. 


AEROPORT CIRCULAR 
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circulară este mult mai avantajoasă, amplasarea lui necesitind 
suprafețe mai mici de teren și deci distanţa față de localitatea pe 
care o deservește se poate micşora. O pistă de 8—9 km necesară 
pentru marile avioane se realizează pe un diametru de 2—3 km. 

Pentru a contracara efectul forței centrifuge — care are valori 
ridicate la vitezele mari de decolare și aterizare ale avioanelor 
rapide — se realizează o înclinare a pistei, asemănătoare cu cele 
practicate în curbele autostrăzilor. Pericolul de ieșire laterală de 
pe pistă existent la aeroporturile clasice dispare. De asemenea 
dacă sistemul de frinare prezintă defecţiuni sau se aterizează cu 
viteză prea mare, pericolul ca avionul să iasă de pe pistă dispare, 
deoarece lungimea pistei circulare este practic infinită, în acest 
tel evitindu-se accidente grave. 

in încinta aeroportului se poate realiza o circulaţie mixtă extrem 
de fluentă pentru toate tipurile de mijloace de transport, iar supra- 
tetele rămase libere pot fi rațional utilizate în vederea construirii 
de hangare, ateliere de reparaţii și întreținere, hoteluri, restau- 
rante, parcaje auto etc. Deoarece clădirea aerogării se află în 
centrul geometric al intregului ansamblu, apar numeroase avan- 
taje în vederea scurtării drumului pasagerilor spre punctele de 
îmbarcare. 

Dupa o scurtă perioadă de adaptare la specificul pistei circu- 
lare, marea majoritate a piloților care au aterizat și decolat la 
Mesa au recunoscut avantajele noului sistem. 


Tinînd seama de faptul că rezervele de țiței din zăcă min- 
tele clasice prezintă o continuă scădere, în urma exploatării 
lor intense, oamenii de știință din S.U.A. și-au îndreptat 
privirile spre o sursă neatinsă încă: uriaşele depozite aflate 
în munții care despart statele Utah și Colorado. 

Se apreciază că șisturile bituminoase din care sînt for- 
mați acești munți stincoși ar conţine rezerve de țiței de 
cinci ori mai mari decit cele cunoscute în prezent în întreaga 
lume. Citeva cifre s-au și făcut auzite: rezervele de petrol 
brut ar atinge peste 350 miliarde tone, din care s-ar putea 
valorifica anual o cantitate de cca. 60 milioane de tone. 
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De la studii și proiecte, care au început în urmă cu peste 
20 de ani, în prezent s-a ajuns la deschiderea de mine unde 
se și exploatează șisturile bitu minoase. După cu m relatează 
revista americană «Popular Mechanics», întreaga operație 
de exploatare a șisturilor și de extracție a petrolului este 
invăluită în cel mai mare secret. Companiile care dețin 
terenurile și fac diverse lucrări «misterioase» au tot intere- 
sul să ascundă rezultatele cercetărilor, deoarece aceea 
dintre ele care va descoperi procedeele cele mai economice 
și productive va da «lovitura». 

Cel mai avansat în lucrări este un concern la care partici- 
pă și compania «Standard Oil» și unde pe lingă mină a fost 
pusă în funcțiune o instalație se miindustrială, cu o capaci- 
tate de prelucrare de 1 000 tone de șisturi pe zi. Specialiștii 
sint optimişti, afirmind că în curind se va putea atinge o 
capacitate de prelucrare industrială a șisturilor de 8 000 de 
tone pe zi, din care se pot extrage peste 5 000 tone de țiței. 

Proprietățile șisturilor bituminoase au fost cunoscute 
din vechime de către indieni, populația băștinașă, care 
dădea foc sfări măturilor de rocă pentru a-şi prăji alimentele. 
Totuși, datorită fu mului și. mirosului care se transmiteau și 
mîncării, acest obicei a fost cu timpul părăsit. 

Coloniștii nou-veniți au invăţat de ia indieni că munții 
înconjurători sint alcătuiți dintr-o piatră care «arde», dar 
n-au descoperit mijloacele pentru a valorifica proprietățile 
șisturilor bituminoase. Abia realizările actuale ale științei 
și tehnicii au făcut posibilă găsirea unor procedee econo- 
mice de extragere a petrolului din stincă. 

Cu toate precauțţiile luate, spionajul industrial al unora 
dintre firme, bineînțeles și gazetarii, au atiat principiul pe 
care se bazează instalaţia în funcțiune: petrolul se poate 
obține numai dacă șistul este pus în contact cu un purtător 
de căldură și nu este lăsat sub acțiunea directă a flăcării. 
Pe acest principiu, în instalaţiile se miindustriale sînt două 
circuite: unul format din roca petroliferă sfărimată și altul 
din purtătorul de căldură — niște bile cera mice — care, după 
ce au cedat căldura șisturilor, sint din nou încălzite etc. 
Schema unei asemenea instalații este arătată în figura 
alăturată. 

n timp ce experimentările continuă la procedeul arătat 
mai sus, ținind seama de costurile încă ridicate ale opera- 
țiilor (minerit, transport, sfărimare, prelucrarea şisturi- 
lor etc.), cercetătorii abordează și alte căi pentru obținerea 
petrolului brut. Una dintre aceste căi ar fi exploatarea țițeiu- 
lui din rocă «in situ», adică la fața locului. Se preconizează 
folosirea a trei agenți ter mici: gazul, electricitatea sau chiar 
energia atomică. Energia atomică poate fi folosită pentru 
producerea căldurii în subteran și pentru stârimarea rocii. 
Sche matic, metoda ar consta din injectarea agentului ter- 
mic prin niște găuri de sondă în mină; aprinzînd petrolul, 
frontul de foc avansează și împinge petrolul vaporizat spre 
puțurile care-l conduc la suprafată. 

Ing. R. COMAN 


„te! "baze Li 
ALES zl OLAS Di faje 
ste OR Vd NASR A 
Aa EA wb A te” 


CL e gi A 


d 


ENE AAE L 19 ANL 
of aa) RIIE feud 
AAO Te W Lua 
Wide) Bi), pd. 

pa MM har 


af 
rogi iai î 
fu Reid A si 


IEA S AI a: 
birui 
foaia A 


| Se 
A 


Zi 


de VLADIMIR RENCI 
şi NICOLAE NIV 


\ 
Are 
N.S 


— Am fi extins lu- 
crările de construcții 
ale centrului de calcu!, 
insă nu mai avem loc 
din cauza beneficia- 
rului. 


N 


N 


— Cind am desco- 
perit că mașina-pro- 
iectant fusese inițial 
programată pentru 


blocuri turn, era prea 
tirziu. 


Viwe 


N 


N <” LĂ `~ | 
n s ) 
si XP 
— i i ` 
— io, "i i N 
Li 
PR) ` 
psi 1 K f EI 
| 3 
prae f. | j 
- m e a 
f Va 
ar arata d è AO 
s p 4 A APESE 
— s i 
TEREN 
„iuti E, A 
E i d. au îi Li j mda 
j i E d ae 
/ air Mt PP creta 
| j m O i D 


faz 


Franței, sub egida U.N.E.S.C.O., o 
rul de peste 2 000 


DUPĂ originală ex ziție cu 4; piese din tezauru 
TRECEREA obiecte de artă din mormîntul lui Tutankhamon. 


După demontarea celor patru tabernacole aurite suprapuse din camera mortuară a lui 
ANKHA- Tutankhamon, a apărut marele sarcofag de piatră cuprinzind trei sicrie îmbucate unul în altul 
= (ultimele două sînt ilustrate pe marginea copertei), adevărate capodopere. Al doilea sicriu, 
MON plin de pietre prețioase, îl înfățișează pe faraon în costumul de paradă de mare preot. În cel 
LA PARIS de-al treilea sicriu, în întregime de aur masiv, de peste o tonă greutate, care întruchipează 
pe: | pe Tutankhamon în chipul lui Osiris. se odihnea mumia faraonului, peste capul căreia era 
aplicată o mască de aur cu incrustaţii de pietre prețioase şi semiprețioase (fotografia cen- 
trală), înfățişind portretul lui Tutankhamon în mărime naturală și constituind cea mai minu- 

nată mască mortuară din întreaga lume și din toate timpurile. 
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e Și azi se descoperă sateliți! 
e Prima congelare a unui om,o 
experienţă reuşită? 
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PREZENȚI LA DEZBATERE AU FOST: 


ing. NICOLAE GRAMA, directorul insti- 
tutului: 

ing. GORUN KASSARDJIAN, director 
tehnic; 

GHEORGHE IONESCU, inginer-șef al 
sectorului autovehicule; 

EUGEN MANOLESCU, inginer-şef al sec- 
torului motoare; 

ing. CORNEL POPESCU, consilier la 
sectorul autovehicule; 

ing. CONSTANTIN HAȘEGAN, şef a- 
telier proiectare motoare; 

ing. GUNTHER SCHENKER, șef atelier 
proiectare motoare; 

ing. DAN CLAPONI, şef atelier proiec- 
tare tractoare; 

ing. NICOLAE PETRESCU, șef atelier 
proiectare tractoare. 


De curind, în peisajul lumii ştiinţifice din 
ţara noastră a apărut Institutul de cerce- 
tare și proiectare pentru autovehicule şi 
tractoare. O apariție, desigur, firească și 
insistent cerută de dezvoltarea industriei 
noastre constructoare de mașini, cit şi 
de dezvoltarea mondială a industriei de 
autovehicule. Importanța și rolul pe care 
trebuie să-l aibă acest institut de creație, 
realizările obținute în producția noastră 
de tractoare și autocamioane pină în pre- 
zent și sarcinile de viitor în ceea ce priveşte 
competitivitatea produselor noastre pe 
piața mondială au stat în centrul unei 
dezbateri fructuoase pe care redacția 
noastră a organizat-o cu specialiștii insti- 
tutului din orașul de sub Timpa. 


Proletari din toate țările, uniţi-vă! 
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ANUL XIX — SERIA Il 17.60.10. interior 1146—1572 


VEHICULELOR 
ROMÂNEȘTI 


ÎNCEPE DE LA 
CERCETARE 
ȘI PROIECTARE 


vind greutatea proprie a construcției, durabilitatea și, simultan, 
perfecționarea economică în direcția unei continue scăderi a 
prețului de fabricație şi a costului exploatării. Multe dintre reali- 
zările contemporane în domeniul autovehiculelor au fost posibile 
prin folosirea unor noi sortimente de materiale cu caracteristici 
de rezistență și durabilitate sporită. Şi, desigur, toate aceste reali- 
Zări nu s-au putut obține decit pe baza unor cercetări teoretice 
și de laborator foarte minuţioasc. Studierea în termen scurt şi 
optimizarea rezultatelor au căpătat contur practic prin folosirea 
mașinilor de calcul electronice. La ora actuală, în lume cercetarea 
diverselor soluții date pieselor şi subansamblelor se realizează 
prin instalaţii speciale în care se produc solicitările din exploatare 
și care răspund diferitelor probleme legate de perfecționarea 
vehiculelor într-o cincime din timpul necesar încercărilor, compa- 
rativ cu cel din ultimii 15—20 de ani. Chiar și produsele finite — 
autocamioanele, autoturismele etc. — se încearcă în poligoane 
special amenajate cu drumuri ce reproduc solicitările de pe șosele, 


BN in uurimui 15 ANI — DE LA SIMPLU LA DUBLU... 


RED.: Pe plan mondial, rețeaua de transporturi auto 
cunoaște o dezvoltare de-a dreptul uimitoare. Același 
lucru se poate, de altfel, spune și despre tractoare, acești 
frați «agricoli» ai mașinilor. Avind în vedere deci acest 
sens ineluctabil al evoluţiei construcțiilor de autovehicule 
şi tractoare și corelindu-l cu scopul dezbaterii, să începem 
prin a schiţa în mare tabloul mondial în sectorul de care 
ne ocupăm. În consecință, prima întrebare: Ce ne puteți 
spune în legătură cu producția actuală de automobile și 
tractoare? 

Ing. NICOLAE GRAMA: Nivelul cantitativ al producţiei de 
autovehicule şi tractoare pe plan mondial a crescut în ultimii 
15 ani de la simplu la dublu. Şi, desigur, odată cu creșterea canti- 
tăţii, a crescut şi calitatea produselor. Nivelul tehnic la ora actuală 
este caracterizat prin excelente performanţe de funcţionare pri- 


așa încît rezultatele comportării obținute după încercări de 
20 000 km pot fi asimilate cu o circulație normală de 100 000 km. 

RED.: Pe plan mondial, ne găsim deci în perioada unei 
revoluții științifice, al cărei specific, spre deosebire de 
revoluțiile anterioare, este impactul direct al rezultatelor 
științei asupra tehnicii. 

Ing. EUGEN MANOLESCU: Într-adevăr, această revoluţie 
științifică a survenit ca urmare a dezvoltării rapide a forțelor de 
producție. Interdependența dintre știință şi tehnică crește, pro- 
blemele concrete ale tehnicii provocind reconsiderarea și chiar 
depăşirea rezultatelor teoretice și științifice de azi. 

Toate aceste probleme de program nu se pot rezolva decit pe 
baza unor cercetări pornite din laborator și extinse treptat, însă 
rapid, pină la construcţiile ce se dau în final în exploatare. Hotă- 
rirea Congresului al IX-lea al P.C.R. de a se îmbunătăți activitatea 
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de cercetare în țara noastră pe baza celor mai noi cuceriri în do- 
meniul construcţiei de autovehicule și tractoare rezolvă ansam- 
blul de probleme schiţat mai sus 

Înfiinţarea institutului nostru, în 1966, reprezintă soluţia optima 
şi general folosită de toate industriile similare pe plan mondial 
pentru a ține pas cu progresul tehnic. 

RED.: Necesitatea tehnică-economică a unui institut în 
stare să dezvolte construcția de autovehicule și tractoare 
autohtone fiind deplin demonstrată, v-am ruga să ne spu- 
neți care sint direcțiile mai importante de cercetare și 
proiectare ale institutului dv. 

Ing. EUGEN MANOLESCU: Voi preciza de la bun Început 
că activitatea de cercetare desfășurată în cadrul institutului are 
un caracter aplicativ, datorită atit necesităţilor economiei cit și 
specificului particular al institutului, care este și de proiectare 
pentru o gamă de produse de o complexitate mare. 

Colectivul nostru de cercetare se va ocupa de studiul, proiecta- 
rea și experimentarea integrală a diferitelor tipuri de autovehicule 
și tractoare. Urmează însă ca pe măsură ce ne vom completa baza 
materială să ne asumăm toate sarcinile de cercetare ce ne revin 
prin profilul institutului. 

Cu toate acestea, pentru anul 1967 în planul de activitate al 
institutului sînt înscrise o serie de probleme de studii, cercetări, 
proiectări şi execuţii, dintre care amintesc studiul privind deter- 
minarea nivelului actual și de perspectivă al producţiei pe plan 
mondial în domeniul motoarelor, autocamioanelor și tractoarelor, 
cercetări privind îmbunătăţirea motoarelor actuale de autoca- 
mioane și de autoutilitare (SR-211 şi SR-207) sub aspectul măririi 
durabilității lor. La acestea se adaugă proiectarea și executarea de 
modele funcționale pentru noi cabine cu post avansat ce se vor 
monta pe autocamioanele fabricate de Uzina «Steagul roșu». 

În atenţia noastră stau și cercetările în vederea reducerii zgo- 
motului în cabina autocamioanelor, cit şi realizarea de contribuţii 
la stabilirea condiţiilor tehnice-economice optime de fabricare şi 
utilizare a motorinei la motoarele de tractor. Se constată deci 
că activitatea institutului a fost axată pe probleme majore ale 
producției de autocamioane și tractoare actuale și de viitor. 


% PRESTIGIUL TRACTOARELOR ROMÂNEȘTI 


RED.: Ca majoritatea ramurilor industriei noastre, 
industria de automobile și tractoare a luat un avint deose- 
bit după naţionalizarea principalelor mijloace de producție 
din iunie 1948. Dacă vreți să ne schițați pe scurt cele mai 
importante realizări. 

Ing. DAN CLAPONI: Începutul a fost făcut cu producția 
de tractoare care erau destinate mecanizării agriculturii, o necesi- 
tate pregnantă a economiei noastre naționale. Primul tractor româ- 
nesc fabricat în 1947 a fost IAR-22, un tractor cu roți metalice, 
echipat cu un motor de 40 CP, avind 5 viteze de mers înainte și 
una de mers înapoi, atingind o viteză maximă de 19,5 km/oră. 

Acestuia i-a urmat IAR-23, care s-a tabricat pină în 1951, cind 
intră în fabricaţia de serie tractorul KD-35 pe șenile, acesta fabri- 
cîndu-se pînă în 1955, cînd pentru a satisface cerinţele mereu cres- 
cînde ale agriculturii noastre socialiste se introduce în fabricație 
tractorul UTOS-2, executat pe bază de licență sovietică. Acesta 
era un tractor pe roți cu pneuri, prevăzut cu ridicător hidraulic, 


care asigură folosirea maşinilor agricole purtate. În continuare 
în 1957 începe fabricaţia de serie a primului tractor universal pe 


‘roți de concepţie autohtonă UTOS-26, care era adaptat mai bine 


cerinţelor agrotehnicii moderne. 

Mergind pe linia modernizării construcției de tractoare, s-a 
impus însă necesitatea construirii unui tip de tractor cu putere 
mai mare, cu viteze de lucru mai mari și mai economice. Astfel, în 
urma analizei comparative cu produsele similare străine, a fost 
creat tractorul U-650, care întrunește toate calitățile unui tractor 
modern la nivelul tehnicii mondiale. 

Acest tractor este prevăzut cu un motor diesel cu injecție directă, 
avind o putere de 65 CP și un consum de 180—185 g/CPh, avind 
un coeficient de adaptabilitate mare și pornire uşoară. 

Tractorul are 10 viteze înainte și 2 de mers înapoi, realizind o 
gamă de viteze cuprinsă între 2,5 și 27 km/oră. De asemenea, este 
prevăzut cu un amplificator de cuplu, servomecanism hidraulic 
de direcție, ecartament variabil. În afară de acest tractor se mai 
fabrică tractorul U-651, care este tractorul cu patru roţi motoare 
derivat din U-650, S-650, tractor pe șenile de 65 CP, şi S-1 300, 
tractor de 130 CP pe șenile pentru lucrări grele. 

RED.: Ce ne puteți spune despre nivelul tehnic al acestor 
tractoare. 

Ing. DAN CLAPONI: Aşa cum ne-a confirmat din plin prac- 
tica agricolă, ele sint mult superioare celor fabricate anterior. 
Superioritatea se manifestă în primul rînd prin puterea sporită 
a motorului; tractoarele anterioare aveau în jur de 37—40 CP, 
pe cînd cele actuale au 65 CP. Cu toate acestea, în urma analizei 
performanţelor la care tractorul a ajuns pe plan mondial, s-a 
constatat totuși că, față de evoluția foarte rapidă a perfecţionărilor 
tehnice şi a posibilităților pe care alte țări le au în domeniul cerce- 
tării şi proiectării, noi avem deja unele rămineri în urmă în anumite 
sectoare. Ţinind seama însă că forțele institutului nostru sînt încă 
modeste (sintem abia la început), nu vom renunţa cu totul, nici 
în domeniul tractoarelor, la folosirea licențelor, cu alte cuvinte, 
nu vom renunţa să ne însușim experiența altor mari întreprinderi 
şi institute din străinătate cu o practică mult mai avansată decit a 
noastră. Prin urmare, vom căuta să îmbinăm în faza de început 
sistemul de proiectări proprii, plus cel de asimilări ale unor licențe 
străine, pentru agregate întregi sau părți de agregate, acolo unde 
se va dovedi strict necesar. Pentru moment ni se pare a fi sistemul 
cel mai corespunzător pentru a face față și a ține pasul cu nivelul 
tehnicii mondiale. 


iz) PERSONALITATEA VIITOARELOR 
TRACTOARE ȘI DIVERSIFICAREA 


RED.: În ce constă propriu-zis plusul de tehnicitate al 
noilor tractoare pe care ne propunem să le fabricăm în 
anii imediat următori. . 

Ing. KASSARDJIAN GORUN: Pe baza studiilor şi a cerce- 
tărilor proprii, cît și prin însușirea experienţei unor firme străine 
cu renume mondial, vom realiza o nouă familie de tractoare pe 
roți şi pe șenile cu motoare de 40 CP, fiecare tip din această familie 
fiind specializat pentru un anumit gen de lucrări. 

RED.: Dar seriile de tractoare specializate și, implicit, 
seriile mici nu conduc la ridicarea prețului de fabricație 
al tractorului? 


Ing. KASSARDJIAN GORUN: Tractoarele derivă din 
același tractor de bază, avind majoritatea ansamblelor comune, 
cu unele particularități constructive ale fiecăruia. Fiind deci vorba 
nu de o gamă de modele complet deosebite, ci numai de o diversi- 
ficare a acestora, lucru care este perfect economic din punct de 
vedere al unei industrii moderne. Numai aplicind această diversi- 
ficare, atît la tractoare cit și la autovehicule, vom putea face față 
unor cerințe interne şi externe multiple. 


ud GRAFICUL PRODUCȚIEI DE AUTOVEHICULE 


RED.: După cite știm, un proces evolutiv similar, de la 
licenţe la prototipuri originale, concentrează și producția 
de autovehicule. 

Ing. GHEORGHE IONESCU: Într-adevăr, neavind o expe- 
rienţă proprie, primul tip de autocamion românesc, SR-101, a fost 
fabricat după o documentaţie de import, adaptată la condiţiile 
tehnologice de fabricație ale Uzinei «Steagul roșu». Începind însă 
din anul 1958, cind s-a constatat o răminere în urmă a caracteristi- 
cilor tehnice şi a performanţelor acestui tip de autocamion, s-a 
trecut la studiul și cercetarea unor noi tipuri de autocamioane cu 
parametri superiori atit în ceea ce priveşte folosirea materialului, 
cit și în ceea ce privește performanțele dinamice și consumul de 
combustibil. 

Familia de autocamioane s-a îmbogăţit astfel cu două tipuri de 
bază: SR-131 «Carpaţi», cu sarcină utilă de 3 tone și viteză maximă 
de 90 km/oră, și SR-113 «Bucegi», de 5 tone și viteză maximă de 
80 km/oră. 

În prezent, Uzina «Steagul roșu» fabrică tipurile SR-131, 132, 
SR-132 CH, SR-113, SR-114, SR-115 și SR-116 (autoşasiu pentru 
autobasculantele realizate de Uzina mecanică Mirşa). 

RED.: Ce tipuri se vor fabrica în viitor? 

Ing. GHEORGHE IONESCU: Mai inainte de a arăta ce noi 
tipuri de autocamioane se vor fabrica în viitor, trebuie spus că 
în momentul de față se află în curs de asimilare autocamionul 
SR-113 N cu platformă de 4 500 mm lungime și autocamionul SR-113 
L cu platformă de 5 200 mm lungime, iar în 1968 va intra în fabri- 
cație S$R-114, un derivat cu dublă tracțiune allui SR-113, care are 
o capacitate de 4 tone sarcină utilă. Ținind seama atit de cerințele 
beneficiarilor interni, cît şi ale celor externi, în prezent se studiază 
și proiectează autocamioanele și motoarele care vor înlocui tipu- 
rile existente. Noile autocamioane vor forma o familie cuprinzind 
3 tipuri de bază. 

RED.: Și acum o problemă care derivă din înseși discu- 
ţiile noastre de pînă acum. După cum rezultă din experien- 
ţa și practica mondială, modelele cunosc un proces de 
uzură morală, care se accelerează pe măsura progresului 
tehnic și care impune o înnoire periodică ce necesită o 
intensă activitate de cercetare. 

Ing. NICOLAE GRAMA: Aveţi perfectă dreptate. Atit acti- 
vitatea de cercetare, cit și cea de proiectare, care în domeniul 
nostru este foarte aproape de aceasta, trebuie să premeargă apari- 
ţiei modelului urmărit cu aproximativ 4—5 ani, acest interval de 
pregătire pînă la apariţia practică a unui nou model obligă la un 
deosebit spirit de previziune din partea proiectanților, pentru 
a găsi soluţii care să fie viabile încă mult timp după introducerea 
modelului în fabricaţia de serie. 
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Bi ECUAȚIA: CERCETARE PROPRIE+LICENTE 


RED.: Ceea ce ne-ați spus pină acum confirmă încă o 
dată că cercetarea proprie este drumul cel adevărat pen- 
tru Întreaga noastră muncă creatoare. Cred însă că trebuie 
arătat și reversul acestor probleme, și anume faptul că 
această cercetare autohtonă trebuie să pornească de la 
ceea ce s-a realizat mai nou ca parametri tehnici în lume. 
În acest sens, v-am ruga să ne spuneți care sint legăturile 
actuale cu producătorii străini şi ce prevedeţi pentru viitor? 

Ing. CONSTANTIN HAȘEGANU: Colaborarea cu alte 
firme străine a apărut în ţara noastră odată cu asimilarea primelor 
produse de concepție românească în domeniul autovehiculelor și 
tractoarelor, respectiv autocamioanele: SR-131 şi SR-113 şi trac- 
toarele U-650, S-650 și S-1 300 și de atunci ea se lărgește din ce 
în ce mai mult, 

La fabricaţia motorului SR-211 se colaborează cu firma «Weber 
Italia, de la care s-a preluat licența pentru executarea carburato- 
rului, iar cu firma «Glacier»-Anglia se colaborează la fabricarea 
cuzineților, prin preluarea licenţei atit din punct de vedere con- 
structiv, cit şi tehnologic; această licență a fost extinsă și la fabri- 
carea cuzineților pentru motoarele de tractor. 

De asemenea, atit pentru autocamioane, cit și pentru tractoare 
s-a perfectat colaborarea cu firma franceză «Seri» privind fabrica- 
rea pe bază de licenţă a echipamentului electric. 

n vederea îmbunătăţirii permanente a calității produselor noas- 
tre, pentru a putea fi la nivel cu tehnica mondială, în construcția 
de motoare și autovehicule se preconizează adaptarea celor mai 
noi soluţii constructive, Un astfel de exemplu îl constituie studie- 
rea montării pe motoarele de autocamioane a ventilatoarelor cu 
antrenare variabilă, care conduce la o economie în exploatare și 
la îmbunătăţirea condiţiilor de funcționare a motoarelor. 

RED.: Ce este semnificativ pentru lărgirea colaborării 
în acest domeniu? 

Ing. CONSTANTIN HAȘEGANU: Fără să greşesc cred 
că semnificativă este hotărirea de a se trece la fabricarea în țara 
noastră a autoturismelor pe baza licenţei firmei «Renault» din 
Franţa și a unei serii de 7 tipuri de tractoare derivate din tractorul 
de 40 CP pe baza licenţei «Fiat». Ambele licenţe se referă atit la 
partea constructivă, cît şi la tehnologia de fabricaţie. 

În privinţa contribuţiei româneşti pe scară internațională în 
problema construcției de motoare și autovehicule, trebuie remar- 
cată participarea activă la elaborarea unor norme comune în 
cadrul comisiilor de lucru permanente C.A.E.R. secţia nr. 7 con- 
strucții de automobile şi secția nr. 5 tractoare şi mașini agricole, 
precum și colaborarea la lucrările de cercetare derivate din planul 
curent de coordonare a cercetărilor tehnice și ştiinţifice în dome- 
niul construcţiilor de maşini care se efectuează în țările membre 
ale C.A.E.R. 

Dintre aceste lucrări amintim elaborarea standardului C.A.E.R. 
pentru lichide de frină, la un nivel care depășește chiar cele mai 
bune produse din Occident, elaborarea standardului de încercare 
al filtrelor de ulei, de combustibil pentru motoare de autovehicule 
şi colaborarea împreună cu alte țări la lucrările: determinarea 
comportării motoarelor în diferite condiții de exploatare și cerce- 
tarea metodelor de analiză și apreciere a zgomotului și vibraţiilor 
la automobile. 
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NIVEL MONDIAL — NIVEL AUTOHTON 


Ing. NICOLAE PETRESCU: Faţă de cele expuse de colegii 
mei, cred că n-ar fi rău dacă am căuta să dăm citeva date compara- 
tive în acest sens. Dintr-o analiză statistică a fabricaţiei de tractoare 
din România, Europa și S.U.A. au reieșit o serie de concluzii 
extrem de interesante. Grupa de tractoare 35... 55 CP apare pe 
piața mondială reprezentată prin 92 de modele. Grupele de 20 pînă 
la 25 CP, 55—65 CP, 65—80 CP, 80—100 CP şi peste sint reprezen- 
tate în ordine prin 70,41,25,17 și 36 modele. 

Datele statistice de mai sus indică orientarea marilor producă- 
tori de tractoare în problema diversificării. Gama de tractoare 
de 40, 45, 52, 65 şi 130 CP produse în România acoperă aproape 
complet domeniile cu cerere mare pe piață; aceasta dovedește o 
orientare corectă a fabricaţiei, un argument în plus fiind asimilarea 
familiei de tractoare de 40 CP. 

RED.: O comparație interesantă s-ar putea face, credem, 
și în ceea ce priveşte parametrii constructivi. 

Ing. NICOLAE PETRESCU: Unul din parametrii construc- 
tivi de mare importanță este masa, întrucît reflectă studii și multă 
muncă de concepţie pentru a realiza construcţii ușoare, deci 
ieftine pentru fabricant și economice în exploatare, datorită unui 
consum redus de carburanți. Pe această temă se poate spune că, 
exceptind tractoarele U-450 şi U-520 care vor fi înlocuite cu familia 
tractoarelor de 40 CP, tractoarele produse în România pot concura 
cu succes pe piața mondială. 


Linia automată de prelucrare a blocului motor pentru autoca mioa- 
nele «Carpaţi» 


Bineînţeles că sînt încă mulți parametri care influențează succesul 
unui tractor pe piața externă, în afară de concepţia în sine. De 
exemplu, calitatea execuţiei unui tractor pînă la cea mai simplă 
piesă este absolut obligatorie, pentru că asigură durabilitatea și 
performanţele preconizate de cercetător și proiectant. 

RED.: Pentru ca tractoarele românești să pătrundă tot 
mai mult pe piaţa mondială, ce trebuie făcut, după păre- 
rea dv.? 

Ing. NICOLAE PETRESCU: În prezent, tractoarele se 
exportă deja în peste 40 de țări, dintre care unele cu veche tradiție 
în acest domeniu. Se exportă în Franța, R.F. a Germaniei, Ceho- 
slovacia, R.P. Ungară, Cuba, Belgia, Olanda, Danemarca, Siria, 
Liban, R.A.U., Irak etc. Mai mult decit atit, tractoarele noastre au 
participat în străinătate la numeroase omologări: de pildă, U-650 
a fost încercat de Institutul «Anthony» din Franţa, care a eliberat 
certificat de omologare valabil pentru toate țările care fac parte 
din Piaţa comună. Datorită construcției moderne și performan- 
ţelor la nivelul tehnicii “actuale, precum și universalităţii de 
folosire la diverse lucrări, tractorul U-650 a obţinut la ediția jubilia- 

ră la Tirgul de primăvară de la Leipzig Medalia de aur și Diploma 
de onoare. 

Pentru a cuceri în continuare cît mai multe pieţe, cred că este 
necesar ca soluţiile ce se studiază pentru a fi introduse în fabricaţie 
în momentul apariției lor pe piață să fie cel puțin la nivel mondial. 


Pentru aceasta este necesară o intensă activitate de cercetare 
iniţiată cu cel puţin 4—5 ani înainte. 


PROBLEMA EFICIENȚEI ECONOMICE, 
PROBLEMA NR.1 


RED.: Am discutat pină acum o întreagă și complexă 
gamă de probleme privind producţia de autovehicule și 
tractoare. Și tot ce s-a spus pină acum ne obligă să conti- 
nuăm discuţia spre o latură atinsă doar parțial şi indirect, 
problema eficienţei economice în fabricaţia și exploatarea 
tractoarelor și autovehiculelor. 

Ing. CORNEL POPESCU: De exemplu, în exploatarea auto- 
camioanelor eficiența economică se traduce în primul rind prin 
nivelul caracteristicilor tehnice: o sarcină utilă cit mai mare la o 
greutate proprie cit mai mică (coeficient de tară), consum specific 
de combustibil cît mai redus, caracteristici dinamice ridicate, 
putere și cuplu adecvate tipului, capacitate de transport corelată 
armonios cu puterea și sarcina utilă. 

Mergind pe linia măririi eficienței economice, a micșorării pre- 
țului de cost şi a îmbunătățirii caracteristicilor tehnice, institutul 
nostru şi-a propus o serie de obiective concrete, cu termene sca- 
dente încă în cursul acestui an, dintre care menționăm în primul 
rînd studiul, proiectarea și execuţia unei cabine noi cu post avan- 
sat pentru autocamionul de 3—5—7 tone. Această cabină cu post 
avansat de conducere îşi va aduce contribuția la eficiența econo- 
mică prin: mărirea suprafeței de încărcare a platformei cu 1,4 mè 
la acelaşi ampatament și reducerea consumului specific de metal 
și micșorarea numărului de repere, 


GREUTATEA SPECIFICĂ: 
ARBITRUL ECONOMICITĂȚII 


RED: Ce alt factor poate conlucra la realizarea de eco- 
nomii? „ 

Ing. GUNTHER SCHENKER: Un indicator foarte important 
și care permite compararea soluţiilor constructive din punct de 
vedere al economicităţii folosirii metalului este și greutatea spe- 
cifică. Se poate afirma că acest parametru caracterizează astăzi 
foarte bine nivelul de evoluţie tehnică a unei mașini. Pe plan mon- 
dial se observă o tendinţă netă și foarte firească de a realiza mașini 
avînd performanțe de exploatare ridicate, însă cu'o greutate pro- 
prie din ce în ce mai mică. Faptul că reducerea greutății specifice 
a mașinilor constituie un fenomen obiectiv, caracteristic progre- 
sului tehnic, poate fi demonstrat prin nenumărate exemple. 
Astfel, în domeniul motoarelor cu ardere internă, cu aprindere 
prin scînteie pentru automobile pe plan mondial, greutatea speci- 
fică medie a fost în 1885 de 53 kg/CP, coborînd în 1900 la 10 kg/CP 
şi la 1,5 kg/CP în 1960. 

RED: Ne imaginăm ce va fi în anul 1985. Probabil sub 1 kg. 

Ing. GUNTHER SCHENKER: Se poate estima, dacă se ține 
puțin seama de legea probabilității, că va fi mult sub 1 kg. Nu 
trebuie să ne ducem neapărat peste hotare pentru a căuta exemple 
şi a ilustra cele spuse. Interesantă ni se pare evoluția greutăţii 
specifice a motoarelor de tractor fabricate la noi. Astfel, greutatea 
specifică a motorului D-35 fabricat în 1951 a avut 20 kg/CP, iar 
motorul D-102 fabricat în 1960 a avut 13,9 kg/CP, ajungind ca 
motorul D-103 să aibă 7, 3 kg/CP. Un alt exemplu poate fi luat 
din domeniul motoarelor de autocamioane românești. Astfel, 
SR-101 a avut un motor cu masă totală de 426 kgf/CP, motorul 
autocamionului «Bucegi» care se fabrică astăzi are o masă de 344 kgf 
şi dezvoltă în mod curent 150 CP. Comparind greutatea specifică, 
constatăm și aici o îmbunătăţire a acestui indicativ cu 50%. De 
altfel, de pildă, motorul ZIL-130 (motor străin) are o greutate 
specifică mai mare decit motorul SR-211 al autocamionului «Bucegi». 

RED: V-am ruga acum la sfirșitul acestei discuții să ne 
faceți o sinteză a căilor care conduc la economisirea rațio- 
nală a metalului în industria de autovehicule și tractoare. 

Ing. NICOLAE GRAMA: Pe scurt aceste căi sint: 

a) proiectarea judicioasă a subansamblelor ţinind cont de reali- 
zările din tehnica mondială; 

b) utilizarea oțelurilor aliate de construcţie cu caracteristici 
fizico-mecanice superioare; 

c) utilizarea pe scară mai largă a aliajelor de aluminiu ca înlocui- 
tori ai metalelor feroase; 

d) proiectarea pieselor în vederea folosirii pe o scară cît mai largă 
a maselor plastice ca înlocuitor al metalelor. 

RED: Subscriind pe deplin la aceste concluzii și conside- 
rind că dezbaterea prezintă un început, redacția își pro- 
pune să redeschidă discuţia odată cu apariţia noilor pro- 
toțipuri de tractoare și autovehicule perfecționate. 


Dezbatere realizată de 
ION VĂDUVA 


al marilo! 


Zborul planoarelor — aparate de zbor fără motor — a fost 
inspirat de natură; el imită de fapt zborul planat al păsărilor și 
oferă omului mari satisfacţii, culese cu prețul unei temeinice pre- 
gătiri, alunui rafinament în pilotaj și al unui deosebit «simț» în 
cunoașterea «pulsului» marelui ocean aerian ce ne înconjură. 
Rezultatele obținute în acest fel, prin «capturarea» de către 
ansamblul om-planor a energiilor prezente în masa acestui agitat 
ocean aerian sînt impresionante: lista recordurilor mondiale ne 
indică durata de 56 de ore şi 15 minute de zbor neîntrerupt (pilotul 
francez Atger, în anul 1952); distanța de zbor de 1 041 km (ame- 
ricanul Parker, în anul 1964); altitudinea de 14 102 m faţă de sol 
(americanul Bikle, în anul 1961) și altele. 

lată însă că, în ultimul timp, noțiunii de planor i s-a adăugat încă 
un sens: se vorbește tot mai intens despre planoare cosmice, pla- 
noare hipersonice etc. 


CUCERIREA COSMOSULUI CERE ȘI... 
PLANOARE COSMICE 


Costul ridicat al plasării pe orbită a diferitelor obiecte cosmice 
(sateliți artificiali, nave cosmice, staţii interplanetare etc.) este 
determinat nu numai de construcția propriu-zisă a acestora și de 
valoarea combustibilului consumat, ci și de faptul că treptele 
rachetei purtătoare sint detașate și se distrug prin ardere în 
timpul căderii spre Pămint. 

Pentru recuperarea unor asemenea trepte de rachete, specia- 
liştii au emis ideea de a le înzestra cu aripi, transformindu-le 
astfel într-un gen de aparate de zbor care, datorită faptului că 
planează spre Pămînt de la înălțimi cosmice, mai mari sau mai mici, 
au fost denumite planoare cosmice, planoare semicosmice sau 
planoare de recuperare. Există proiectul unui asemenea planor 
de tip pneumatic, care pe traiectoria de urcare s-ar găsi pliat și 
introdus într-un container atașat la treapta ce urmează a fi recu- 
perată. Pentru utilizare, acest planor ar urma să fie umflat pro- 
gresiv cu aer (sau alt gaz) din butelii speciale. Evident, dacă înăl- 
țimea și viteza de revenire sînt mari, unui asemenea planor i s-ar 
impune o anumită traiectorie foarte alungită (spirală), cu frinări 
moderate, pentru a evita încălzirea excesivă aerodinamică, ceea ce 
în practică este greu de obținut. 

Se mai preconizează realizarea unor baloane cu volum variabil, 
alimentate cu generatoare speciale de gaze, care să poată opri 
obiectul cosmic ce coboară pe orbită la o anumită înălțime, de 


planorul hipersonic 


e Etajele rachetelor pot fi 
recuperate? 

e Cum funcționează «autogirul 

cosmic» 


e Aparatele cosmice vor reintra 
pilotate în atmosferă 


e «Straturile de sacrificiu» lărgesc 
«culoarul» 

e Primul «lifting body» a zburat 
în 1963 


e M2-F2, HL-10 și SV-5 D — pionierii 
planoarelor orbitale. 
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unde să poată fi recuperat, cu dispozitive speciale, de către eli- 
coptere sau avioane. 

Nici adepţii elicopterului nu sînt mai prejos: se studiază reali- 
zarea unor «elicoptere cosmice» sau «autogire cosmice», adică 
rotoare supersonice (elice sustentatoare) cu pale pliabile sau 
culisante, din materiale speciale, a căror rotire progresivă să 
înceapă automat (cu pas mare, corespunzător unei incidențe de 
aproximativ 45°) și să frîneze nava de la viteza de 27 000 km/oră, 
la altitudinea de 120 km, pînă la viteza de 18 000 km/oră, la 50 km 
altitudine. De la această înălțime, pasul palelor urmează să fie 
micșorat, iar restul coboririi să fie făcut prin procedeul clasic al 
autorotaţiei. Energia cinetică corespunzătoare scăderii de viteză 
ar fi în felul acesta consumată prin antrenarea rotorului supersonic. 

De menţionat că rezolvarea problemei recuperării treptelor 
rachetelor purtătoare, prin transformarea lor în planoare, ar 
aduce economii care încă în etapa actuală ar reprezenta aproxi- 
mativ 50% din totalul cheltuielilor! 


PLANOARELE HIPERSONICE 
ȘI «REINTRAREA PILOTATĂ» 


În prezent, specialiștii întreprind experienţe susținute pentru 
asigurarea readucerii navei cosmice de pe orbită exact într-un 


SUNETULUI 


anumit punct, stabilit dinainte sau ales de cosmonaut, adică pentru 
o «reintrare pilotată» în atmosfera terestră. Se cunoaște că la 


reîntoarcere, enorma energie cinetică pe care o posedă obiectul 
cosmic este consumată în cea mai mare parte prin frinare aero- 
dinamică, cu dezvoltarea unei mari cantități de căldură și tempera- 
turi ce pot atinge pină la 5 000 de grade Celsius. Această căldură 
este risipită prin fenomenul de «ablație» sau sublimare, adică 
prin trecerea direct în stare de vapori a unor «straturi de sacri- 
ficiu» din materiale speciale, dispuse pe scuturile de pe părțile 
frontale ale navelor cosmice. Corpul respectiv nu dispune de forță 
portantă şi deci, o dată reintrodus în atmosferă, nu mai poate fi 
dirijat. Ca urmare, momentul aprinderii retrofuzeelor trebuie 
calculat cu mare precizie; erori de zecimi de secundă în această 
manevră duc la deviații ale punctului de contact cu solul de zeci de 
kilometri (incompatibile cu dimensiunile unei piste obișnuite de 
aterizare). În plus, în caz de pericol, de defecţiuni la bordul navei, 
capsula nedirijată poate cădea în locuri cu totul necorespunză- 
toare, iar viteza descendentă, cu parașutele de frinare deschise, 
este relativ mare; la capsulele americane cu echipaj această viteză 
este de aproximativ 10 metri pe secundă. 

Nici frînarea continuă cu retrofuzee pînă la viteze mici, în lipsa 
«straturilor de sacrificiu», nu este posibilă, deoarece cantitatea 
de combustibil necesară motoarelor ar fi mult prea mare, deci 
practic imposibil de transportat. 


FORTA PORTANTĂ 
PREA MICA 


TURA 
PREA MARE 


VITEZA 
DE SATELIZARE 
20 


| VITEZE SUPERSONICE ŞI HIPERSONICE 
A 


VITEZA 


VITEZE 
COSMICE 


a căror siluetă nu mai are aproape nimic comun cu mult alungitele 
siluete ale planoarelor subsonice, mai sint numite şi «lifting body» 
(corp portant). Înainte de a descrie unele construcții experimen- 
tale de acest fel, să spunem citeva cuvinte despre... 


«CULOARUL DE REÎNTOARCERE» DIN COSMOS 


Pentru a se înscrie pe orbită de satelit artificial al Pămintului, 
unui obiect cosmic artificial trebuie să i se imprime o viteză de cel 
puțin 28 800 km/oră, numită viteză orbitală sau viteză de «sate- 
lizare». La o asemenea viteză el se înscrie pe o traiectorie circulară, 
iar la viteze mai mari pe traiectorii eliptice, din ce în ce mai alungite. 
În aceste condiții zborul se mai numește și inerţial. 

Cind viteza corpului fără portanță aerodinamică devine mai 
mică decit 28 800 km/oră, traiectoria devine o spirală din ce în 
ce mai abruptă, terminată pe suprafața terestră. 

Într-o diagramă altitudini-viteze se arata zona prin care un 
aparat de zbor orizontal, aerodinamic, poate fi accelerat pînă la 
viteze cosmice sau poate fi readus de la aceste viteze pină la viteze 
mici subsonice, care permit aterizarea pe piste obișnuite. Această 
zonă a fost denumită «culoar de trecere» și ea este delimitată de 
două frontiere: o frontieră superioară, impunind, pentru o por- 
tanță dată, o continuă creștere a vitezei odată cu creșterea alti- 
tudinii, datorită scăderii rapide a densității aerului, și o frontieră 


STINGA: «Culoarul» de zbor al aparatelor cu portantă aerodinamică. Pe axa orizon- 
tală este dată viteza de zbor în mii de kilometri pe oră, iar pe cea verticală altitudinea 
în kilometri. DREAPTA: în tunelul aerodina mic este incercat un rotor portant de 115 cm 


diametru la viteze de pină la 3 700 km/oră. 


Soluția constă în adoptarea unei forme speciale pentru obiectul 
cosmic, astfel ca la reîntoarcerea în aerul atmosferic asupra sa să 
acționeze nu numai rezistenţa la intrare, ci și o anumită forță 
portantă, care să permită manevre laterale și longitudinale, nece- 
sare alegerii locului de aterizare. Problema este complicată de 
faptul că un asemenea aparat de zbor pentru reîntoarcere trebuie 
să străbată în sens invers toată gama de viteze cuprinse între 
8 km/s (28 800 km/oră) și zero, adică, considerind în sens invers, 
domeniul subsonic de viteze de la 0 la 1 000 km/oră, domeniul 
transonic, cu numărul Mach=0,8-—1,2, domeniul supersonic, cu 
numărul Mach=1,2-=—5, şi domeniul hipersonic, cu numărul Mach 
mai mare decit 5. Un avion obișnuit nu poate străbate, în etapa 
actuală, acest domeniu extins de viteze, în special din cauza con- 
centrărilor termice deosebite ce apar pe organele sale ascuțite 
şi subțiri, cum sînt aripile. Tocmai din această cauză actualele nave 
cosmice au părţile din față «boante», adică mult îngroșate. 

De aici a rezultat ideea de a construi planoare cosmice cu aripi 
cit mai mici, cu unghiuri de săgeată foarte mari, sau asemenea 
corpuri de revenire la care aripile chiar să lipsească cu totul și 
asupra cărora să apară totuși forțe aerodinamice portante, care 
să permită dirijarea. Or, manevrele laterale şi longitudinale sînt 
posibile chiar și la valori mult reduse ale fineței aerodinamice, 
raportul dintre forța portantă și rezistența la înaintare fiind de 
ordinul 1—2. Evident, în comparație :cu fineţea aerodinamică de 
30—40, corespunzătoare planoarelor obișnuite de înaltă perfor- 
manță, cifra de mai sus este foarte mică, însă suficientă pentru scopul 
propus. În fond fineţea 1 permite o pantă de coborire a navei de 
45°, iar o finețe de 1,5 permite alegerea punctului de aterizare 
orientat cu + 30° față de planul orbitei inițiale. Asemenea planoare, 


inferioară, care limitează viteza datorită încălzirii aerodinamice, 
adică așa-numita «barieră termică». Deasupra şi în stinga fron- 
tierei superioare zboară numai aparatele cu posibilități de urcare 
pe verticală (rachete, elicoptere etc.), iar sub frontiera a doua nu 
se pot deplasa decit aparatele cu înveliș special termorezistent 
sau cu structuri de sacrificiu. Lărgirea culoarului menţionat, de 
dorit a fi cit mai mare, depinde de dezvoltarea aerodinamicii 
marilor viteze și de materialele de protecție termică de care se 
dispune. Deși datorită progreselor continue ale științei și tehnicii 
culoarul se lărgește, totuși pînă acum nu l-a străbătut în întregime 
nici un aparat. După cum s-a menţionat anterior, se pregătesc 
să-l străbată tocmai planoarele hipersonice, pentru care sint în 
curs lucrări intense. 


DE LA PLANORUL «CU RICOȘET» 
LA PROGRAMUL ASSET 


Problema planorului cu «ricoșet» a fost studiată, încă cu decenii 
în urmă, de către savantul german Sänger. El a propus aparate 
lansate de la 200—300 km altitudine, de unde, atingind în cădere 
viteze hipersonice cu numărul Mach=10, ele ar putea parcurge 
distanțe de zbor foarte mari, pe o traiectorie cu profil ondulat 
(efect de ricoșet pe straturile dense ale aerului). Propunerea lui 
Sânger nu putea fi rezolvată în acea vreme și ea a fost reluată în 
prezent. 

Pentru a se construi planoare hipersonice capabile să străbată 
intregul domeniu cosmosiPămiînt a fost necesar a se construi 
inițial planoare pilotate, avind aceeași formă exterioară cu a 
viitoarelor planoare hipersonice, însă mai simple din punct de 
vedere constructiv şi destinate a zbura la viteze și înălțimi relativ 


mici, adică destinate a «asalta» numai porţiunea iniţială a cori- 
dorului. 

Astfel, primul «lifting body» construit de către NASA, supra- 
numit baia zburătoare (ca urmare a formei sale exterioare) a fost 
M2-E-1, un mic planor din tuburi de oțel, acoperit cu placaj în 
greutate de numai 500 kg, care a efectuat primele zboruri cu pilot 
la bord în anul 1963. A urmat construcția la firma «Northrop» 
a planorului M2-F2, mai perfecționat, complet metalic, în greutate 
de 2 000 kg. El este prevăzut cu rezervoare suplimentare de apă 
(balast), care permit sporirea greutății la 3 400 kg, în scopul 
creşterii, la nevoie, a vitezei descendente, rezervoarele posedind 
un sistem de golire rapidă în zbor, la dorința pilotului. Fabricat în 
anul 1965, planorul a fost supus la încercări minuțioase în marea 
suflerie aerodinamică de la Ames, La 12 iulie 1966, el a efectuat 
primul zbor, prin lărgare de pe un avion purtător B-52, de la 
altitudinea de 13 500 m, cu viteza corespunzătoare numărului 
M=0,8. Aparatul a atins solul după 217 secunde, cu o viteză de 
aterizare de 300 km/oră, fiind pilotat de către Milton O. Thompson, 
deținătorul recordului mondial de viteză în anul 1964, pe avionul 
rachetă X-15, cu 5 648 km/oră. Pentru asigurarea unei manevre 
rapide, planorul dispunea de două mici rachete auxiliare, urmînd 
ca ulterior să fie echipat cu un motor rachetă de 3 600 kgf trac- 
țiune, transformindu-se astfel în avion. 

Un pas mai departe a fost marcat prin construcția, de către ace- 
sași firmă «Northrop», a planorului cosmic HL-10, în ianuarie 
1966. Primul zbor a avut loc la 22 decembrie 1966, ulterior fiind 
încercat de către diferiți piloţi, în cadrul unui program condus de 
către Milton Thompson. Aparatul, care a dat rezultate bune, 
este destinat studierii caracteristicilor unui viitor aparat spațial, 
capabil să reintre pilotat în atmosferă. Ca și premergătorii săi, 
HL-10 are o formă semiconică, deci este fără aripă, posedind 
totuși în zbor suficientă forță portantă și stabilitate. Dispune 
de trei cirme de direcţie, are fuzelajul la partea superioară bombat, 
iar cabina pilotului este complet integrată în conturul fuzelajului. 
Caracteristicile sale mai importante sînt următoarele: lungime — 
6,76 m; lărgime maximă, în partea din spate, 4,60 m; înălțimea, 
3,48 m; greutate minimă la aterizare, cu rezervoarele de balast 
goale, 2 388 kg; greutate maximă, cu rezervoarele de balast 
încărcate cu apă, 3 630 kg. 

Pilonul de lansare (adaptorul) de pe B-52 este același ca cel 
utilizat pentru lansarea avionului hipersonic X-15; în montantul 
central al acestuia se găsesc și sisteme de alimentare cu oxigen, 
plus butelii de presurizare pentru zborul planorului în timpul 
cît este suspendat. Scaunul acestuia este catapultabil, atit în zborul 
liber cît și, la nevoie, în timpul cît aparatul este prins de avionul 
purtător. 

După largare, planorul trece în zbor planat cu o durată de 
aproximativ 2,5 minute, urmează redresarea în apropierea solului, 
începută la o viteză de 370—560 km/oră, urmată de aterizare la 
o viteză de 260—390 km/oră. Viteza mare de aterizare se datorește 
lipsei aripii obișnuite; în timpul acestei ultime manevre, la nevoie, 
pot fi utilizate două fuzee cu timp de funcționare de 12 secunde 


Pianorul HL-10 are virful fuzelajului integral 
transparent, pentru ca pilotul să aibă o bună 
vizibilitate la unghiuri mari de incidenţă. 


Planorul M2-F2 nu are aripă, dar, 
după o coborire foarte rapidă (vezi 
și desenul din titlu), reușește să-și 
«indulcească» astfel traiectoria in- 
cit să aterizeze analog avioanelor 
rapide, deși această manevră ră- 
mine destul de dificilă. 


și 450 kg forță de tracțiune fiecare. În cazul dotării cu motoare 
rachetă, aceste planoare vor putea atinge înălțimea de 24 400 m 
și o viteză de 1 600 km/oră. 

Paralel cu construcția planoarelor menţionate, au fost construite 
planoare și pentru partea superioară a «coridorului», experi- 
mentate pe traiectorii de reintoarcere, cu viteze foarte mari. 
Asemenea experienţe se efectuează pe aparate lansate cu ajutorul 
rachetelor purtătoare. Astfel, în cadrul programului ASSET 
(Aerothermodynamic Elastic Structural Systems Environmental 
Testes), firma Mc. Donell a executat în anul 1963 prima machetă 
lansată la altitudinea de 60 km, cu viteza de 18 000 km/oră, pe o 
distanță de 1 450 km. După alte încercări s-a obținut un progres 
important prin construcția aparatului SV-5 D, în greutate de 
400 kg, cu sistem automat de pilotaj. Acest planor hipersonic a 
fost lansat la 21 decembrie 1966 cu o rachetă «Atlas» pe o traiec- 
torie de 5 000 km lungime. Alte trei variante SV-5 D vor fi încercate 
în anul 1967, după care va urma o variantă pilotată. Aceasta din 
urmă va fi echipată cu un motor rachetă dezvoltind 3 630 kg forță 
timp de 137 de secunde. Datorită acestui motor va fi posibilă 
urcarea prin mijloace proprii, cu Mach=2, pînă la înălțimea de 
3 000'm, de unde va urma zborul planat, la o finețe aerodinamică 
egală cu 4,6 și aterizarea cu o viteză de aproximativ 240 km/oră. 

x 

Se desprinde deci concluzia că în prezent, după o serie de prime 
rezultate remarcabile în domeniul lansării de sateliți artificiali ai 
Pămîntului şi de nave cosmice, oamenii de știință și centrele de 
experimentare depun eforturi susținute pentru a face accesibile 
sisteme și «coridoare» care să ofere itinerare «Pămint-Cosmos» 
și retur, cît mai economice și sigure. 


ÎN SCHEMĂ: 1,2 și 28 — puncte de fixare 
la adaptorul avionului purtător; 3 — direcţie; 
4 şi 6 — verine; 5 — eleron; 7 — largarea les- 
tului; 8 — patină; 9 — cabluri electrice; 10 și 
12 — rezervoare de aer comprimat; 11 și 16 — 
roți; 13 — aparatură; 14 — convertizoare stati- 
ce; 15 — turboco mpresoare; 17 — antenă; 18 — 
comenzi; 19 — tub Pitot; — ventilator de 
degivrare; 21 — aparatura de bord; 22 — pro- 
tecție; 23 — scaun catapultabil; 24—25 — apa- 
ratura giroscopică; 27 — rezervorul de presu- 
rizare a cabinei; 28 şi 29 — rezervoare de apă; 
30 — canalele aerului și oxigenului. 
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În mai puţin de trei ani, noutăţile în domeniul laserelor s-au 
succedat într-un ritm alert. Laserul cu cristal de rubin a fost 
repede înlocuit de laserul cu gaz, laserul cu semiconductori, 
laserul lichid. Fasciculul roșu nu mai deține monopolul: gama 
de radiaţii se întinde de la infraroșu pină aproape de ultra- 
violet. 

Şi totuși utilizările industriale pe scară largă întirzie să 
apară, nejustificind enormele sume puse în joc: sume com- 
parabile cu cele cheltuite pentru fisiunea nucleară. Într-adevăr, 
laserul are aplicaţii industriale destul de restrinse la ora actuală, 
neputind fi vorba de o revoluţie în sensul preconizat. Laserul 
parcă şe_ «incăpăținează» să nu revoluţioneze decit tehnica 
experiihentală din laboratoare... 

Faţă de primele lasere, actualele instalaţii au unele elemente 
noi, mai ales în ceea ce privește puterea (în domeniut continuu). 
Primele lasere, cu cristal de rubin, atingeau puteri de ordinul 
megawaţilor, dar numai în intervale de o miliardime de secundă, 
după care cristalul... exploda! Un megawat timp de o miliar- 
dime de secundă echivalează cu aproape un joule, ceea ce nu 
poate să aducă la punctul de fierbere nici un gram de apă! 
Desigur, laserele cu gaz produceau un fascicul continuu, dar 
puterea era de numai un watt. Și unele și celelalte nu transfor- 
mau în lumină decit o miime din energia care le era transmisă. 


VIITORUL LASERULUI 


lată că în 1966 laserul a depășit dificultățile «tinereții»; la 
Congresul internaţional de la Phoenix, specialiștii au pre- 
zentat «lasere de putere în continuu», care atingeau 300 de 
waţi, cu un randament de 10 la 15%. Printre acestea se aflau 
şi lasere mai puternice; laserul molecular, imaginat de francezul 
Legay şi dezvoltat de americanul Patel de la Bell Telephone. 
În acest laser locul grupurilor de atomi a fost preluat de gru- 
purile de molecule care emiteau în fază fotonii. Aceste mo- 
lecule sînt provenite dintr-un amestec de bioxid de carbon, 
heliu și azot. Astfel au fost construite un laser de 500 de waţi 


Unul dintre cele mai recente lasere utilizat de fizicieni în 
laboratoarele de electronică corpusculară din Franţa. 


și un altul de 1 000 de waţi. Pe măsura măririi puterii şi a ran- 
damentului — iar această metodă permite asemenea ampli- 
ficări —, laserul devine tot mai adaptabil aplicaţiilor industriale. 

În teorie laserul urma să revoluționeze și telecomunicațiile, 
deoarece raza de lumină coerentă are și unele calități deosebit 
de importante: în comparație cu undele radio, frecvența sa 
este cu mult superioară, şi ca atare poate transporta infinit 
mai multe informaţii. Un singur fascicul laser poate vehicula 
peste 100 000 de conversații telefonice și mai mult de o mie 
de emisii de televiziune! Laserul molecular pare cel mai indicat 
în acest domeniu, deoarece el emite în infraroșu, domeniu al 
spectrului de unde care traversează cel mai bine atmosfera. 

Există și aici unele dificultăţi: încă nu se cunoaște complet 
cum să se moduleze unda laser pentru a o face efectiv capabilă 
să transporte informaţiile amintite. Nu se cunoaște tehnologia 
de fabricație a unor receptoare suficient de «largi» pentru a 
capta toate aceste informaţii. Dacă aceste incoveniente vor 
fi învinse, mai apare unul dificil: laserul nu transmite bine decit 


pe timp neinnorat (clar)! Şi, în plus, la ora actuală laserul 
apare nerentabil, deoarece nevoile comunicaţiilor sînt cu mult 
sub posibilitățile laserului, undele radio și cele milimetrice 
rezolvind pe deplin necesitățile actuale ale telecomunicațiilor, 
fără a mai fi nevoie și de lasere! 


COSMONAUTICA — UN VIITOR BENEFICIAR? 


Deşi omul nu a pus încă piciorul pe Lună, specialiştii sînt 
de părere că pentru zborul spre Marte laserul va fi de un mare 
folos: legătura între staţiile lunare şi navele destinate ajungerii 
pe Marte se va face neapărat cu ajutorul fasciculului laser. 

N.A.S.A. a făcut deja comenzi firmelor specializate în con- 
struirea de lasere puternice, pentru a se pune în curînd la 
punct un program de telecomunicaţii cu laser între bazele 
de rachete și centrele de comandă şi control ale zborului. În 
prezent toate instrucțiunile pentru start sînt transmise prin 
fir, așa-numitul «cordon ombilical», care leaga racheta de 
centrul spaţial. Miile de fire vor putea fi înlocuite prin patru 
fascicule laser, care vor asigura nu numai securitatea trans- 
misiilor, dar şi un număr mare de canale. 

Specialiştii sint de părere că laserul va reuși să asigure 
legătura cosmonauţilor cu Centrul de control, în perioada 
cînd nava cosmică pătrunde cu mare viteză în atmosferă. De 
regulă, în această perioadă, încălzirea aerodinamică puternică 
a cabinelor cosmice creează un înveliș intens ionizat, care 
împiedică trecerea undelor radio. În schimb, laserul, care 
traversează cu ușurință această pătură ionizată, poate men- 
ține contactul cu nava și în această dificilă perioadă. 

Aplicațiile în telemetria spațială nu sint nici ele mai puțin 
spectaculoase. Mai bine decit radarul, telemetria cu laser 
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Specialiștii au înlocuit tubul catodic și 
dispozitivul clasic de baleiaj electronic 
al receptorului de televiziune prin modu- 
larea și deflectarea unui fascicul de radiații 
laser. Dacă acest fascicul traversează un 
lichid supus acțiunii ultrasunetelor (de 
frecvențe variabile), atunci semnalul laser 
va fi «modulat» în funcție de variația re- 
fracției provocate de unda acustică de 
înaltă frecvenţă. «Celulele de refracție» 
comandă baleiajul orizontal al fasciculu- 
lui luminos, defiecția verticală fiind asi- 
gurată de un dispozitiv optic. Dacă se 
utilizează un laser cu heliu-argon, atunci 
se recepționează o imagine în roșu și 
negru; se pot obține imagini pe un ecran 
gigantic: 1 — laser; 2 — modularea inten- 
sității; 3 — detlecție orizontală; 4—de- 
flecție verticală; 5 — sincronizare verti- 
cală; 6 — sincronizare orizontală; —7 — 
video; 8 — fascicul de intrare; 9—apă; 
10 — fascicul de ieșire; 11 — convertizor; 
12 — sticlă; 13 — semna! electric. 


permite stabilirea cu o precizie de ordinul metrilor a orbitei 
unui satelit artificial! La Observatorul astronomic de la Saint- 
Michel-de-Provence, specialiștii francezi au făcut o expe- 
riență în acest sens, iar recent, cu ajutorul sateliților DIADEME, 
încercările sint reluate și dezvoltate pe o bază superioară. 
Deoarece fasciculul laser nu dispersează practic de loc, el va 
atinge fără greș satelitul, care trebuie astfel construit încît să 
reflecte lumina; măsurind timpul scurs cit fasciculul laser 
parcurge drumul dus și întors, se poate determina distanța 
de la sol la satelit. 

Pe același principiu se pot măsura cu o precizie de neegalat 
relieful lunar, profunzimile faimosului crater selenar Copernic 
sau oricare distanţă terestră. 

Nu numai Cosmosul va beneficia în viitor de posibilităţile 
laserului, ci și calculatoarele electronice, în care se pare că 
«memoriile optice» vor fi pe larg utilizate. La Centrul de cer- 
cetări de la Yorktown se lucrează la un laser «cu injecție», care 
poate să-și varieze în limite foarte largi lungimea de undă și 
care este utilizabil în «memoriile» calculatoarelor de mare 
performanţă. Acest laser își poate modifica lungimea de 
undă, adică culoarea, de 125 000 de ori pe secundă, putind 
imprima aproape 100 000 000 de caractere în două culori pe o 
peliculă fotografică care măsoară 2,5 cm în lățime! 

Cercetările în medicină, deși acestea s-au lovit recent de 
unele dificultăți (studiul traversării razei laser. prin țesuturi și 
prin singe), în tehnica submarină (comunicațiile cu subma- 
rinele, cu «locuințele» lui Cousteau etc.), în astrofizică, sînt 
alte exemple de domenii în care laserul are numeroase perspec- 
tive, fără a mai vorbi de fotografia în relief sau de obținere de 
imagini de televiziune, prin sistemul laser, pe ecrane gigantice. 

Fizica va-utiliza cel mai mult laserul, instrument care depă- 
șește apreciabil orice aparat experimental de care au bene- 
ficiat pină acum fizicienii. 

Cu ajutorul laserului vor putea îi studiate efectele interacțiunii 
dintre lumină și substanţă, efecte prevăzute teoretic de Einstein 
şi Dirac cu cca. 40 de ani în urmă; tot laserul a permis realizarea 
unui vechi vis al fizicienilor, transtormarea unei culori în altă 
culoare. Prin traversarea razei laser într-un cristal de cuarț, 
fasciculul roșu de laser devine fascicul violet, iar cel infraroșu 
devine... verde. 


După ce au inventat laserul, tot fizicienii sint chemaţi să 
descopere și acele utilizări care sint pe măsura posibilităților 
acestor impresionante instrumente de cercetare ale secolu- 
lui al XX-lea. Dacă ar fi să-l cităm pe fizicianul Pierre Aigrain, 
pe care îl pomenește și J. Giraud în articolul cu același subiect 
din «Science et vie» nr. 2/1967, «de obicei noi avem o problemă 
și-i căutăm soluția; în cazul laserelor, noi avem deja soluția 
și trebuie să-i căutăm probleme»... 


Dr. ing. F. CRISTESCU 


Laserul poate fi un instrument mai eficace decit 
pre în măsurătorile telemetrice din astronomie. 
n această instalație, emisia se face prin intermediul 
telescopului din dreapta, iar recepționarea prin «an- 
tena» din stinga. Cele două lunete mai mici servesc 
pentru vizare și fotografiere. 
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Al 
THAILANDEI: 


Țară membră a blocului agresiv al Asiei de sud-est, Thai- 
landa joacă unul dintre rolurile importante în planurile 
războinice ale S.U.A. Agresiunea americană în Vietnam 
a dus la transformarea Thailandei într-o puternică «fortă- 
reață americană», de unde sînt efectuate 80 la sută din 
raidurile aviaţiei S.U.A. asupra pașnicului popor vietna- 
mez. Aici staționează peste 40 000 de soldați americani, o 
adevărată calamitate ce împovărează economia înapoiată a 
țării. Şi toate acestea în ciuda faptului că pe teritoriul 
ţării există regiuni cu populații ce nu depășesc stadiul 
comunei primitive, populații ce așteaptă de la cirmuitorii 
ţării să fie ridicate la un nivel de viață și cultură demne 
de secolul al XX-lea. 

Printre aceste populații se numără și Lua, despre care 
se spune că este descendentă a primilor locuitori ai Thailan- 
dei de nord. 


O ÎNTÎLNIRE 
CU CEI DIN PA PAE 


Pe valea largă a unui torent stau cuibărite 49 de case 
care formează satul Pa Pae. Acesta este condus de o căpe- 
tenie, care în același timp este și «mare samang», adică 
conducător religios. Samangii se consideră urmași ai vechi- 
lor regi și prinți Lua. Ei sînt păzitorii culturii Lua și sînt 
singurii care pot lua hotăriîri importante pentru comunitate. 
Samangii sînt consultați în toate ceremoniile de mare 
importanță, cu excepţia funeraliilor; există credința că 
dacă un samang intră într-un cimitir el îşi va pierde toată 
«ştiinţa». Din respect pentru rangul pe care-l are, saman- 
gul primește un picior de la fiecare porc sacrificat cu oca- 
zia plantării orezului și cam aceeași «cotă» pentru fiecare 
animal de talie mare prins sau ucis în junglă. 

Temători pentru tot ceea ce întreprind, acești locui- 
tori — copii ai naturii — au elaborat în timp de secole 
obiceiuri care surprind prin naivitatea lor. Pînă si con- 
struirea casei este un adevărat ritual. Oamenii din Pa Pae — 
atunci cînd își clădesc locuințele — au grijă ca acestea să 
nu fie în rînd uniform, iar distanţa dintre ele să fie atît de 
mare încît ploaia care se scurge de pe un acoperiş să nu se 
amestece cu cea de pe alt acoperiș, lucru ce ar provoca 
îmbolnăvirea celor două familii. 

Casele se sprijină pe cîțiva stilpi grei de lemn, care se 
înfig adînc în pămînt, iar pereții lor sînt construiți dintr-o 
împletitură de nuiele de bambus și snopi de iarbă. La inau- 
gurarea casei, stăpînii ei urcă scara, purtînd în spate orez, 
bumbac, tutun etc., simbol al unei vieţi îndestulate. Se 
sacrifică un pui, cerîndu-se spiritelor bune să le protejeze 


Thailanda, ţară cu o suprafaţă de 514 000 km?, se află 
situată in mijlocul Peninsulei Indochineze, acolo unde 
culmile Himalaiei pornesc spre sud-est întocmai ca un 
evantai. Fluvii şi riuri repezi, bogate în debit, cum sint 
Menan şi Mekong, străbat țara de la un capăt la celălalt. 
Fiind situată între Ecuator și Tropicul de Nord, Thailanda 
dispune de o climă subtropicală, cu ploi abundente, da- 
torate musonilor ce bat dinspre ocean. O vegetaţie luxu- 
riantă variată îmbracă pămîntul ţării într-un covor verde. 
Populaţia Thailandei numără peste 26 milioane de locui- 
tori, din care 1,5 milioane trăiesc în orașul Bankok, capi- 
tala ţării. . 

Solul, fertil şi umed, din jurul riurilor şi al deltelor, 
este propice culturilor de orez, tutun, bumbac și altor 
plante. În subsolul țării se află zăcăminte de fier,:zinc,: 
plumb, wolfram etc. 
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casa şi pe ei. Femeile satului aduc daruri, din care nu lipsesc 
sticlele cu plai, o băutură alcoolică din orez. 

Construcția unei case constituie o operă colectivă a celor 
din Pa Pae, la ridicarea ei dînd ajutor şi ceilalți locuitori ai 
satului. Soba din locuinţă este lucrată de către bărbații mai 
în vîrstă. Cînd se aprinde pentru prima dată focul, bătrînii, 
așezați de o parte a căminului, iar restul de cealaltă, cîntă 
în cor o melodie de bun-venit locuitorilor noii case, urîn- 
du-le totodată o viață lungă și îndestulată. Petrecerea 
continuă pînă noaptea tîrziu. 


CULTIVAREA PĂMÎNTULUI — 
UN ADEVĂRAT CEREMONIAL 


Pătrunzînd în mijlocul acestei populații, ai impresia că 
timpul s-a oprit pe loc. Scurgerea vremii nu a alterat cu 
nimic tradiția și obiceiurile statornicite cu mii de ani în 
urmă în viața de zi cu zi a colectivităţii. Chiar și în cultiva- 
rea pămîntului — una dintre ocupațiile locuitorilor Lua — 
se manifestă un adevărat cult. - 

Totul începe în februarie, cînd samangul și mai mulți 
dintre vîrstnici pornesc să selecționeze loturile pentru 
plantat. Majoritatea loturilor sînt folosite după sistemul, 
vechi de secole, al cultivării uscate a orezului. Plantarea 
orezului se face după ce s-au curățat și s-au ars coastele 
dealurilor aflate la cîteva ore distanță de sat. Loturile sînt 
cultivate prin rotaţie, lăsîndu-le nelucrate 7—10 ani după 
recoltă. Cu o mostră de pămînt, samangul şi bătriînii se 
întorc de la cîmp, sacrifică un pui de pasăre și-i examinează 
vezica biliară; dacă este grasă, lucioasă și plină de lichid, 
semnul este bun. În caz că nu este așa, se caută un alt teren. 
După alegerea loturilor, fiecare familie începe să taie vege- 
tația de pe partea sa. Copacii mai înalți nu sînt doboriți. 
Ei sînt lăsați pentru a se asigura reîmprospătarea vegetației 
după folosirea lotului. 

Este sezonul uscat. În timp ce vegetația tăiată se usucă, 
băștinașii își repară acoperișurile caselor pentru preîntîm- 
pinarea ploilor musonice. În cele din urmă, samangul pro- 
clamă ziua primejdioasei pirjoliri, ziua cînd se dă foc vege- 
tației tăiate. Între timp, oamenii și-au confecționat cîte o 
«talia», fîşii împletite din bambus cu care se marchează 
lotul înainte de reîntoarcerea spiritelor izgonite de flăcări. 
Ei merg la loturi fără nimic în picioare prin cenuşa încă 
fierbinte; fiecare își plantează «talia» pe terenul său și 
anunță spiritele printr-o scurtă rugăciune că acest pămînt 
aparține acum fiinţelor omeneşti. 

Într-una din zilele primăverii, samangul declară cîmpu- 
rile gata pentru plantare. Întreg satul se bucură, deoarece 


